Bei einer Besprechung, die
Ludwig Wittgenstein mit der
Firma hatte, welche mit der An-
fertigung der Tiren fiir das
Haus in der Wiener Kundmann-
gasse betraut war, bekam der
zustindige Ingenieur vor Erre-
gung einen Weinkrampf. Er
wollte den Auftrag nicht abge-
ben, verzweifelte aber doch an
der Moglichkeit, thn wunschge-
mal auszufihren. »Die Kon-
struktion der abnorm hohen
Glastiiren mit den schmalen ei-
sernen Teilungsleisten zwischen
den Glidsern war iibermiBig
schwierig, denn die Leisten sind
von keiner waagrecht laufenden
gestiitzt«, berichtet Hermine
Wittgenstein, Schwester der
Bauherrin und des Architekten.
Acht Firmen fiihlten sich dem
nicht gewachsen und scheiter-
ten.

Heute, rund sechzig Jahre
spater, scheinen die Maoglich-
keiten des Bauens mit Glas bei-
nahe unbegrenzt, in Material
und Konstruktion. Unendlich
scheint die Vielfalt der auf dem
Markt erhiltlichen Glaser, die
fiir jeden erdenklichen Einsatz
ein entsprechendes Angebot
suggerieren. Und doch sind wir
von einem wirklich “intelligen-
ten’ Einsatz von Glas in unseren
Gebiduden noch weit entfernt.
Die Beherrschung seiner negati-
ven Eigenschaften bei Herstel-
lung und Anwendung ist noch
lingst nicht vollzogen, die posi-
tiven Moglichkeiten, die vor-
nehmlich in der Kombination
mit anderen Materialien und Sy-
stemkomponenten liegen, bei
weitem nicht erschopft. Es wird
emsig geforscht, marktfihige
Produkte lassen in vielen Fillen
noch auf sich warten. Bestre-
bungen richten sich vor allem
auf verbesserte Warmediammei-
genschaften, auf eine regelbare
Lichttransmission, auf Lichtum-
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lenkung zur besseren Ausnut-
zung von Tageslicht.

Auch der intelligente kon-
struktive Einsatz des Glases
steckt — trotz einzelner hervor-
ragender Projekte aus GroBbri-
tannien, die das Gegenteil be-
haupten — noch in den Kinder-
schuhen. Von Mies’ friihen
Hochhausvisionen mit selbsttra-
genden Glasfassaden trennen
uns noch Welten. Dariiber soll-
te uns vor allem nicht der infla-
tiondre Umgang mit sog. "Struc-
tural Glazing’-Systemen hin-
wegtauschen, die zwar nach au-
Ben den Eindruck von Entmate-
rialisierung  vermitteln, sich
aber im Inneren zumeist als Ma-
terialorgien entpuppen.

Die Geschichte des Glases ist
lang. Seit der ersten Herstel-
leng, iber die es keine gesi-
cherten Erkenntnisse gibt. ver-
gingen fast 5000 Jahre, ehe man
das sprode Material als Flach-
glas fiir Fenster nutzbar machen
konnte. Seit Erfindung der
Glasmacherpfeife erfolgte die

Herstellung von Flachglas im
Blas- und Streckverfahren, wur-
de Mitte des 17. Jahrhunderts
durch das stindig verfeinerte
Tischverfahren, dann Mitte des
19. Jahrhunderts durch das Wal-
zenverfahren abgeldst. Die ei-
gentliche Revolution erfolgte
aber erst 1959 durch das von der
englischen Firma Pilkington
entwickelte Float-( Auf-
schwemm-) Verfahren. Beim
Floating lauft das Glas auf ein
Bad aus geschmolzenem Zinn
und breitet sich dort entspre-
chend aus. In den letzten zwan-
zig Jahren ist dieses Verfahren
zum wichtigsten Herstellungs-
verfahren von Flachglas gewor-
den. Seit drei Jahrzehnten — mit
einem gewaltigen Schub durch
die Energiekrise in den 70er
Jahren — hat sich die Glastech-
nologie zu einem der innova-
tionsfreudigsten Bereiche der
Baustoffindustrie  entwickelt.
Die einbruchhemmenden, Si-
cherheits-, Schallschutz-,
Brandschutz-, Sonnen- und

Wirmeschutzgliser sind Le-
gion. Und auch die Glaskon-
struktionen haben seit den eng-
lischen Gewiichshausbauten des
19. Jahrhunderts bis zu den ak-
tuellen High-Tech-Konstruktio-
nen eine Entwicklung durchlau-
fen, die noch lange nicht ausge-
reizt ist.

Die Vorteile des Glases sind
unbestreitbar: Widerstandsfa-
higkeit gegeniiber Umwelt-,
Witterungs- und chemischen
Belastungen, eine dem Alumi-
nium vergleichbare Rohdichte,
cine gegeniiber Beton bis zu
zehnmal hohere Druckfestig-
keit, geringe thermische Aus-
dehnung etc. Nicht zuletzt ist
Glas auch ein dauerhaftes, um-
weltfreundliches, da wiederver-
wertbares Material, dessen we-
sentliche Rohstoffe Sand, Soda,
Pottasche und Kalk in nahezu
unbegrenztem Umfang zu Ver-
figung stehen.

Mit Sicherheit werden die
nichsten Jahre eine Vielzahl
von Innovationen fiir das Bauen
mit Glas bringen, sowohl in sta-
tisch-konstruktiver als auch in
materialtechnischer  Hinsicht.
Schon seit einigen Jahren ist es
keineswegs mehr nur Zun-
kunftsvision, eine Glasscheibe
per Knopfdruck abzudunkeln
oder aufzuhellen; Prototypen
elektrisch regelbarer Gliser exi-
stieren bereits. Die Marktein-
fithrung groBflichiger Scheiben
ist jedoch vor der Jahrtausend-
wende unwahrscheinlich. Inter-
essante Entwicklungen konnen
auch im Bereich der Tageslich-
tumlenkung, beispielsweise mit
Hilfe von Transmissionsholo-
grammen erwartet werden. Mit
Blick auf die Entwicklung ‘intel-
ligenter’ Gebiudehillen (vgl.
Arch™ 99, §.71 ff.) jedenfalls
wird die Glastechnologie eine
herausragende Rolle spielen.

.
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Glashaus in Almere

Architekten: Benthem & Crou-
wel, Amsterdam

Das experimentelle Glashaus im
niederlindischen Almere ist das
vielleicht konsequenteste und

zugleich aktuellste Beispiel ei-
ner Glaskonstruktion, die sich
durch duBerste Transparenz und
sparsamsten Materialverbrauch
auszeichnet und die dem Glas
selbst Aufgaben der Lastabtra-
gung und Windaussteifung zu-
kommen ldBt. Das Glashaus war
einer der preisgekronten Ent-
wiirfe eines Wettbewerbs fiir ein
temporires Gebdude, das fiir ei-
ne maximale Nutzungsdauer
von fiinf Jahren auf einem Pol-
dergrundstiick konzipiert wer-
den sollte. Das Grundstiick soll-
te nach Ablauf dieser Frist — von
allen baulichen Einrichtungen
bereinigt — wieder zuriickgege-
ben werden.

Der FuBboden des 1984 ferti-
gestellten Hauses besteht aus ei-
ner iiber ein Raumtragwerk ge-

spannten diinnen Stahlhaut. Die
Glasfassade ist eine rahmenlose
Ganzglaskonstruktion ohne
senkrechte Sprossen. Die Glas-
winde des Wohnraums, die zu-
sammen mit den Sandwichpa-

neel-Winden des Schlaf- und
Sanitédrtrakts das unterspannte
Dach aus Stahlblech tragen, be-
stehen aus 12mm starken Ein-
scheiben-Sicherheitsglas mit ei-
ner Silikonversiegelung. Sie
miissen sowohl senkrechten
Winddruck aufnehmen als auch
Stabilitdat in Langsrichtung ge-
withren kénnen. Zur Aufnahme
des Winddrucks dienen 15 mm
starke stabilisierende Glasstrei-
fen, die dafiir sorgen, daB die
Wandfuge nur auf Druck oder
Zug belastet wird. Bei der
Lingsstabilisierung muB die Sili-
konverklebung Scherkrifte auf-
nehmen. Das Dach wird durch
eine zweifache Verspannung mit
dem Boden sowie durch die Sta-
bilisatorscheiben gegen Wind-
sogkrifte gesichert. =

'Planar’ Structural Glazing-System

Entwicklung: Pilkington PLC,
GroBbritannien

Vertrieb: Flachglas AG, Gel-
senkirchen

Im Gegensatz zu anderen Struc-
tural Glazing-Systemen, die auf
einer konventionellen Pfosten-
Riegel-Konstruktion aufbauen,
bei der lediglich die bei kittloser
Verglasung tbliche Abdecklei-
ste eingespart wird, werden
beim Planar-System die Glas-
scheiben punktweise — in ausrei-
chendem Abstand vom Glas-
rand — auf eine tragende Unter-
konstruktion aufgeschraubt
bzw. mit aussteifenden Glas-
sprossen verbunden. Der duBe-
re Eindruck ist dem der ibli-

'Schiico’ Structural Glazing-System

Entwicklung und Herstellung:
Schiico International, Bielefeld

"Structural Glazing" - die ge-
klebte Glasfassade — wird in ver-
schiedenen Varianten seit iiber
zwei Jahren auf dem deutschen
Markt angeboten. Bei diesem
System mubB die Verklebung aus
Silikon in der Lage sein, alle an-
fallenden Belastungen aufzu-
nehmen. Daher wire der in den
USA verwendete Begriff 'Sili-
cone Glazing' treffender. Da
das System in den technischen
Regelwerken nicht vorgesehen
ist, wurde ihm in der Bundesre-
publik behoérdlicherseits bislang
die Zulassung verwehrt.

Schiico setzt Structural Gla-
zing-Systeme schon seit einigen
Jahren in ganz Europa ein. Im
Mairz diesen Jahres erhielt das
Unternehmen nun als erstes und

einziges eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung fiir das
System SG 50. Dieses kann jetzt
auch ohne Sondergenehmigung
eingesetzt werden.

Die Konstruktion besteht aus
auBeren, flichenbiindigen Iso-
lierglaselementen und einer in-
neren  Aluminium-Unterkon-
struktion. Die Scheiben werden
auf Halterahmen geklebt, die
umlaufend in den Scheibenr-
andverbund der Isolierglasein-
heit greifen. Der Halterahmen
sorgt fiir die notwendige mecha-
nische Sicherung. Bei einer Ge-
biaudehohe iber 8m muB die du-
Bere Scheibe zusitzlich durch
vier kleine Eckrosetten gesi-
chert werden. Die wirmege-
dammte ‘Unterkonstruktion aus
Aluminium weist eine innere
Ansichtsbreite von 50mm auf

und wird von auBlen durch die
Isolierglaselemente kaschiert.
So entsteht der aus den USA
seit etwa zwanzig Jahren be-

kannte 'Nur-Glas’-Effekt.

Die bauaufsichtliche Zulas-
sung des Systems SG 50 gilt fir
Gebidude bis 20m Hdéhe. In das
System lassen sich offenbare
Fensterelemente mit Senkklapp-
fliigeln integrieren. Ein spiteres
Auswechseln einzelner Elemen-
te ist problemlos méglich.

chen, materialverschlingenden
Strukturverglasungssysteme
durchaus dhnlich: es entsteht ei-
ne flichenbiindige Glasfassade
ohne vorspringende Konstruk-
tionsteile wie Rahmen oder Be-
schlige.

Erstmals in Deutschland wur-
de das Planar-System bei einem
im August diesen Jahres fertig-
gestellten Renovierungsobjekt
in Frankfurt (Architekt: M.
Schumacher) realisiert. Weitere
Bauvorhaben, bei denen auch
beschichtete Gliser zur Anwen-
dung kommen, folgen in Mann-
heim und Frankfurt.

Bisher konnten Verglasungen
mit ‘plannar fittings’ nur mit
Einscheiben - Sicherheitsglas
ausgefilhrt werden. Mit dem
von der Flachglas AG vertrie-
benen System st es jetzt
auch mdoglich, funkionale Iso-
lierglaseinheiten einzusetzen,
bei denen trotz der Lochboh-
rungen durch beide Scheiben ei-
ne optimale Dichtigkeit garan-
tiert ist. Damit kann dieses Sy-
stem auch bei hoheren thermi-
schen Anforderungen ange-
wandt werden.

Flachglas bietet Glaselemen-
te unterschiedlicher GroBe und
Typen, zwei Arten von Beschli-
gen ('plannar fittings’) fiir Ein-
scheiben- bzw. Isolierglas sowie
Beratung beziiglich Scheiben-
abmessung, Glasart und -dik-
ke, Anzahl der Befestigungs-
punkte etc. Je nach GroBe und
Belastung erhilt jedes Glasele-
ment gleichmiBig verteilt vier
bis acht Senkbohrungen; der
Abstand von den Glasrindern
betrigt maximal finf Zentime-
ter. Zur Anwendung kommen
drei Glasarten: horizontal vor-
gespanntes Einscheiben-Sicher-
heitsglas als klares Floatglas
oder eingefirbtes bzw. be-
schichtetes Sonnenschutzglas,
an allen Kanten zweifach abge-
dichtetes Funktions-Isolierglas
als Wirme-, Sonnen- oder
Schallschutzglas, schlieBlich
Fassadenplatten aus riickseitig
emailliertem  Einscheiben-Si-
cherheitsglas. Fiir Ganzglasfas-
saden, bei denen die Pfosten
ebenfalls aus Glasscheiben be-
stehen, werden zusitzlich 19mm
dicke Glasstabilisierungsstrei-
fen angeboten.

Im Planar-System, der punkt-
weise geschraubten Glasfassa-
de, finden sich die eigentlichen
Zielsetzungen des Structural
Glazing verwirklicht, indem die
Glasscheibe einen wesentlichen
Teil der Wind- und Eigenlasten
aufnimmt und die Einsparung
an massiven Fassadenbauteilen
nicht nur eine Potemkin'sche
Téauschung ist. k]
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Leybold Gebiude, Behnisch & Partner

Entwicklung und Herstellung:
Glasban Hahn, Frankfurt

Wird mit Glas konstruiert, so
bietet sich in erster Linie das
hochfeste  Einscheibensicher-
heitsglas an. Ganzglaskonstruk-
tionen sind mit diesem problem-
los auszufiihren, indem als
stumpfer StoB oder Gehrungs-
eckverbindung Glaspaneel an
Glasplaneel rahmenlos aneinan-
dergereiht wird. Mit Isolierglas,
das vor allem aus isolationstech-
nischen Griinden véllig unver-
zichtbar geworden ist, war dies
bislang nicht zu verwirklichen.
Eine Isolierglasscheibe muB im-
mer ringsum gestiitzt sein, im
Regelfall ringsum beidseitig, al-
so in einem Rahmen gehaltert.
Der Randverbund des Isolier-
glases namlich, der beide Schei-
ben auf Distanz hilt und herme-
tisch abschlieBt, ist normaler-
weise nicht UV-bestindig und
darf der Sonneneinstrahlung
nicht ungeschiitzt ausgesetzt
sein. Er besteht herkommlicher-
weise aus Metall und einem
Dichtungsmaterial, das un-
durchsichtig, meist sogar

Hquir) anopyas [ orpnis muds :ySuddor

Biirohaus Brandner, Fassade von Architektur und Design crée

Horizontalschnitt

Randverbund
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Naturfarben
in Malerqualitét

@ Lacke und Lasuren erfillen alle
Anforderungen des Instituts
fir Fenstertechnik e. V.
Rosenheim (IFT)

@ leicht zu verarbeiten -
keine Probleme mit langen
Trockenzeiten

@ lange Haltbarkeit

@ preisgerecht

@ hergestelit aus ungiftigen
und natdrlichen Rohstoffen

Fordern Sie unsere Prospekte,

Muster und Gutachten an!
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VOLVOX Naturtechnologie GmbH
Giesensdorfer Str. 2
D-2419 Harmsdorf
Telefon (045 41) 3502

,2Hahn“ Ganzglaskonstruktionen
mit Isolierglas

schwarz und weich ist, um die
zwischen AuBen- und Innen-
raum unterschiedliche Tempe-
raturbelastung aufnehmen zu
konnen. Aufgrund umfangrei-
cher Verarbeitungs- und Vergla-
sungsrichtlinien der Isolierglas-
hersteller war die Moglichkeit,
Scheibenpaneele stumpf, also
rahmenlos aneinanderzureihen,
vertan.

Das von Glasbau Hahn ent-
wickelte neue Produkt stellteine
kleine Revolution in der An-
wendung von Isolierglas dar.
Mit ihm ist es jetzt moglich,
Ganzglaskonstruktionen ohne
senkrechte Sprossen auch mit
Isolierglas zu realisieren. Ein
hervorragendes Anwendungs-
beispiel ist die kreisrunde Emp-

fangshalle des neuen Leybold-
Heraeus-Gebiudes in Alzenau
von Behnisch & Partner, deren
stumpf gestoBene Verglasung
frither nur mit Einfachglas mog-
lich gewesen wiire.

Das neue Isolierglas von
Hahn und die mit ihm realisier-
baren Konstruktionen sind nicht
mit den tblichen Structural Gla-
zing-Techniken zu verwechseln,
bei denen die Isolierglasscheibe
- wenn auch nur einseitig - mit-
tels Klebetechnik im Randbe-
reich ringsum gestiitzt wird. Das
hier beschriebene Ganzglas-Iso-
lierglas ist dagegen im Randbe-
reich ringsum vollig durchsichtig
sowie scherfest und UV-bestin-
dig ausgefiihrt. Der bisher im-
mer problematische Randver-

'Mero’
Glasdachkonstruktionen

bund des Isolierglases besteht
nun — optisch betrachtet — ganz
aus Glas. In Wirklichkeitsind in-
nere und duBere Scheiben sowie
der aus Kristallglas bestehende
Abstandhalter mittels eines neu
entwickelten, glasklaren Kle-
bers absolut schliissig miteinan-
derverklebt. Ander Unterkante
des Isolierglases ist ein schmales
Aluminiumrohrchen eingelegt,
das mit einem Molekularsieb ge-
fillt ist und fiir die Lufttrock-
nung im Scheibenzwischenraum
sorgt.

Die bevorzugte Anwendung
wird in der in einem oberen und
unteren Rahmen gehaltenen,
sprossenlosen Aneinanderrei-
hung zu horizontalen Glasbén-
dern liegen. In diesem Fall sollte
die Glashohe 2,80 m nicht Giber-
schreiten; bei groBeren Glasho-
hen konnen beispielsweise verti-
kale Stabilisierungsstreifen aus
Glas die notige Aussteifung
ibernehmen. Die senkrechte
Scheibenreihung mit Hilfe von
“planar fittings" ist ebenfalls
moglich. Das vorgestellte Pro-
dukt bietet die Moglichkeit, die
Eleganz und Transparenz von
Ganzglaskonstruktionen auch
unter hoheren wirmetechni-
schen Anforderungen zu ver-
wirklichen. ™

Entwicklung und Hersteller:
Mero-Raumstruktur  GmbH,
Wiirzburg

Mit den Anfingen der Typisie-
rung im Bauwesen zu Beginn
dieses Jahrhunderts wuchs die
Idee der Gebiudeplanung auf
der Grundlage eines Rasters als
Voraussetzung fiir die indu-
strielle  Serienfertigung. Die
Entwicklung regelmaBiger und
abgeleiteter  Raumtragwerke
trug zur einfachen Planung von
Tragwerkstrukturen bei, die ei-
ne wirtschaftliche Serienferti-
gung und ebenso eine wirt-
schaftliche Montage ermoglich-
ten. DaB eine Losung des Pro-
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Licht-Deckensysteme

blems der Baurationalisierung
im vielfiltig variierbaren. indu-
striell vorgefertigten Bauele-
ment liegt, hat seit iiber vierzig
Jahren der MERO-Knoten ge-
zeigt. Dieser Kugelknoten mit
18 AnschluBmoglichkeiten fir
Rundrohrstibe hat seitdem -
mit einer Vielzahl erginzender
Knoten-Stab-Systeme — zu einer
ganzheitlichen Optimierung
von Tragstruktur und Eindek-
kung gefiihrt.

Wie jedes andere rdumliche
Stabwerksystem hatte jedoch
auch das MERO-System eine
gedankliche Inkonsequenz. Das
vorrangige Ziel wurde in der
Uberbriickung der Spannweite
gesehen; Tragkonstruktion und
raumabschlieBende Fliache wur-
den getrennt betrachtet. So
konnten beispielsweise die Ver-
glasungsprofile von Gewichs-
hauskuppeln die GroBenord-
nung der tragenden Rohre er-
reichen. Aus diesem Dilemma
entstand die Idee. die Profile
der Verglasung selbst als tragen-
de Tragwerkschale auszubilden
und somit die Einheit zwischen
Eindeckung und Tragwerk her-
zustellen. An die Stelle der
Rundrohre traten Rechteckroh-
re, die fiir den AnschluB von
Verglasungsprofilen besser ge-
eignetsind.

Die so entstandenen Trag-
strukturen bietet Mero unter
dem Namen MERO PLUS an.
Sie wurden eigens fiir die Ein-
deckung mit Glas entwickelt
und ermoglichen dessen direkte
Auflage auf die Konstruktion.
Bei den wirtschaftlichen Bauka-
stensystemen kann zwischen
sechs unterschiedlichen Kno-
tenausbildungen gewihlt wer-
den. Die fertigen Tragwerke
sind einlagig oder mehrlagig.

Die neuen Knoten sind zum Teil
nicht mehr gelenkig, sondern
biegesteif konstruiert, wodurch
die Stabilitat der Stabwerkscha-
le erhoht wird. Damit konnen
auch Schalen mit gréBeren
Kriimmungsradien einlagig aus-
gebildet werden, und andere
Flichenaufteilungen als das ib-
liche Dreiecksraster sind mog-
lich. Dem gleichfalls erhohten
Rechenaufwand kann heute mit
Computerstatistiken begegnet
werden.

Das Angebot unterschiedli-
cher Tragsysteme wird erginzt
durch geschlossene Vergla-
sungsprofile, verdeckte Schraub-
verbindungen und ein spezielles
Abdichtungssystem, insbeson-
dere fiir gekrimmte Flichen.
Dariiber hinaus stehen Ver-
schattungselemente wie Son-
nensegel und Einrichtungen fiir
Beliftung und Reinigung zur
Verfiigung.

Das dargestellte KK-System
baut noch auf dem bekannten
Kugelknoten auf und verfiigt
iber maximal 18 nicht biegestei-
fe Schraubanschliisse. Die Last-
einleitung erfolgt punktweise im
Knoten. Die Glasscheiben wer-
den nur eckpunktgestiitzt auf ei-
nem Auflagerteller befestigt.
Die Verfugung erfolgt ohne zu-
siatzliche Profile lediglich mit Si-
likon. Dicse von Solaglas,
GroBbritannien, patentierte
‘Planar Glazing'-Methode geht
mit dem Mero-KK-System, wie
hier beim Lichtdach iiber dem
Porsche Showroom in London-
Reading, eine gelungene Sym-
biose ein.

Die MERO PLUS-Systeme
bieten die Moglichkeit, Glas-
uberdachungen groBerer Spann-
weiten ohne pratentiose Trag-
konstruktionen zu realisieren. W

[
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Glasfassade Stockley Park B3

Entwurf: Foster Ass., London/
GIG, Attnang-Puchheim/
Eckelt Glas, Steyr

Hersteller: Fassade: GIG/Glas:
Eckelt

Die Glaskonstruktion des Biiro-
gebiudes B3 — Stockley Park in
London-Heathrow ist ein spe-
zielles Structural Glazing-Sy-
stem; der Sonnenschutz wird
teils durch starr installierte, aus-
kragende Lamellen. teils durch
die Glasbeschichtung iibernom-
men.

Die von Eckelt vorgefertigten
Glaselemente wurden auf der
Baustelle an die senkrechte
Stahlkonstruktion und horizon-
tal an die von der GIG montier-
ten Al-Kiampferprofile befestigt.
Die Ausfihrung des umlaufen-
den Elementprofils ermoglicht
eine mechanische Fixierung und
den problemlosen Austausch je-
des Elements. In diese Struktur
wurden oOffenbare Fensterele-
mente (s. Vertikalschnitt) inte-
griert. Das von den beiden
osterreichischen Unternehmen
entwickelte Structural Glazing-
System entspricht allen Sicher-
heitsanforderungen unter Wah-
rung des vom Architekten ge-
wiinschten, rahmenlos wirken-
den Gesamteindrucks. Statisch
ist das System so konzipiert, daB3
die Verklebung die Lastabtra-
gung alleine iibernimmt. Die zu-
satzliche Stitzfunktion wird nur
bei Uberbelastung, also im Falle
vorzeitiger Materialermiidung
wirksam. Bei Mingeln in der
Verklebung ist die mechanische
Sicherung allein in der Lage, das
Glaselemnent voll funktions-
tiichtig in der Fassade zu halten.
Befestigung eines Glaselements an der
Fassade
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Die Glaselemente wurden
nach Reinigung der 15mm-Fuge
mit grauem Silikon versiegelt.
Der milchige Weichzeichneref-
fekt der Fassade entsteht durch
eine spezielle Beschichtung mit
einem diinnen Emailfilm. Bei
den gehirteten Isolierglasschei-
ben mit 45° Kantenschliff ka-
men drei verschiedene Typen
zum Einsatz: Klarglas mit weill
emailliertem Rand, verlaufen-
des, computerdesigntes Punkt-
raster mit weill emailliertem

Rand sowie — im Bereich der
Deckenplatten und Treppen-
hiauser — eine vollflichig weibe
Emailbeschichtung. Die punkt-
gerasterten Elemente tiberneh-
men neben der dsthetischen
Wirkung auch die Funktion ei-
nes Sonnenschutzes. Die La-
mellen  des auBenliegenden,
konventionellen Sonnenschut-
zes bestehen aus je funf 250mm
hohen, oval geformten Al-
Hohlprofilen, die fix montiert
sind. =3

'‘Caoduro Cupolone’
Selbsttragende Lichtkuppel

Entwicklung und Hersteller:
Caoduro S.p.A., Vicenza

Die neben Glas wichtigsten Ma-
terialien fiir die transparente
Ausbildung von Gebiudehiillen
sind die Kunststoffe PC (Poly-
carbonat) und PMMA (Polyme-
thylmetacrylat). Sie werden als
einfache Scheiben oder in diver-
sen Kammerstrukturen vorwie-
gend fiir Dacheindeckungen
verwandt, in Oberlichtern,
transparenten Déchern, (iber-
deckten Passagen oder Licht-
kuppeln. Die Vorzige dieser
Materialien sind hohe Schlagfe-
stigkeit. Stabilitait und Licht-
durchlissigkeit, geringes Ge-
wicht sowie — im Falle von Kam-
merstrukturen — hervorragende
Wirmedidmmeigenschaften. Im
Bausektor kam PMMA unter
den bekannten Markennamen
"Perspex’ und "Plexiglas’ zum er-
sten Mal Mitte der 30er Jahre
zur Anwendung. Das Material
kann den unterschiedlichsten
Verarbeitungsprozessen unter-
worfen werden; seine Grenzen
liegen in der leichten Brennbar-
keit, der relativen Briichigkeit
und der Unvertriaglichkeit mit
Brennstoffen. PC, unter den
Markennamen ’Lexan’ oder

‘Makrolon” bekannt, ist ver-
gleichweise jiingeren Ursprungs
(1957/58) und weist gegeniiber
PMMA vielfach verbesserte
Materialeigenschaften auf, die
bei der Anwendung im Baube-
reich jedoch nicht unbedingt
voll ausgeschopft werden,

Ein Beispiel fir die gegen-
iiber Glas wesentlich erweiter-
ten Moglichkeiten transparen-
ter Dachkonstruktionen sind
die selbsttragenden Lichtkup-
peln von Caoduro. Die darge-
stellte Kuppel spannt iiber 7,85m
und kommt ohne zusitzliche
Tragstruktur aus Metall aus.
Die thermoverformten, rippen-
verstiarkten Scheiben (insge-
samt 16 Segmente) bestehen aus
schlagfestem Metacrylat und
Polycarbonat. Die Vermeidung
jeglicher Metallteile (mit Aus-
nahme des Aluminiumrings, an
dem die Kuppel befestigt und in
Position gebracht wird) ermog-
licht nicht nur eine kiihne, die
Transparenz auf die Spitze trei-
bende Konstruktion, sondern
verhindert auch das Zusammen-
treffen von Materialien unter-
schiedlicher Warmeausdehnung
und die dadurch entstehenden
thermischen und statischen Pro-
bleme. [
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Glas und Sonnenschutz

Einen wirksamen Sonnenschutz
sollte aus energiewirtschaftli-
chen Uberlegungen vor allem
eines auszeichnen: Er sollte re-
gelbar sein. Ein statischer Son-
nenschutz, der unabhingig von
den klimatischen Randbedin-
gungen zu allen Jahreszeiten die
gleiche  Verschattung  fest-
schreibt, kann zwar im Sommer
vor Uberhitzung schiitzen und
Kiihllasten mindern, liBt aber
Energiegewinne in den Uber-
gangszeiten nicht zu. Dariiber
hinaus wiire in vorwiegend tags-
uber genutzten Gebiuden ein
Sonnenschutz sinnvoll. der die
direkte Sonneneinstrahlung mit
ihrer Wirmebelastung reflek-
tiert, das reine Tageslicht aber,
das  Zenitlicht, in groBere
Raumtiefen umlenkt, also zur
Belichtung nutzt und auf diese
Weise Strom- und Klimatisie-
rungskosten reduzieren hilft.
Auf die zahlreichen Arten au-
Ben- oder innenliegender regel-
barer  VerschattungsmaBnah-
men wie Klapp-, Falt- oder
Schiebeliden, dreh- oder ver-
schiebbare Lamellen, Rolliden,
Markisen, Vorhinge oder Rol-
los soll hier nicht niher einge-
gangen werden. Stattdessen
konzentriert sich das im folgen-
den Gesagte auf solche MaB-
nahmen des Sonnenschutzes,
die unmittelbar im Verglasungs-
bereich liegen. Systematik und
Beurteilung einzelner Verschat-
tungsmaBnahmen sind einer im
Miirz diesen Jahres erschienenen
Studie entnommen, die die Au-
toren A. Lohr, B. Alexa, B.
Weidlich und A. Kerschberger
im Rahmen des Verbundfor-
schungsvorhabens  'Energeti-
sche Optimierung der Solar-
apertur’ des BMFT im Auftrag
des Fraunhofer ISE (Institut fir
Solare Energiesysteme) durch-
fuhrten.
Nicht aktiv regelbare Ver-
schattungsmafBnahmen
Reflektierende Profile zwischen
zwei  Glassscheiben  (selbstre-
gelnd): Diese Profile sind so
ausgebildet, daB ein gewisser
Teil der flach einfallenden Win-
tersonne durchgelassen wird,
aber die steiler einfallende Som-
mersonne reflektiert wird. Sie
werden als 'Koster-Solarglas’
oder ‘Okalux-Solar® (s.S. 115)
seit kurzem auf dem Markt an-
geboten.

Sonnenschutzgliser und -folien:
Eingefirbte oder reflektierend
bedampfte Sonnenschutzgliser
und -Folien vermindern die
Strahlungstransmission im Som-

mer. aber leider auch wiahrend
der Heizperiode.

Thermotrope Verglasung (selbst-
regelnd): Die Verianderung der
Lichtdurchlissigkeit einer ther-
motropen Verglasung erfolgt in
Abhingigkeit von Temperatur-
anderungen der Scheibe. Bei
Anstieg der Temperatur uber
ecinen Schwellenwert hinaus
stellt sich eine reversible Eintrii-
bung der zwischen zwei Glas-
scheiben ecingebetteten Reak-
tionsschicht ein. Erste Versuche
zur Markteinfithrung scheiter-
ten in den 70er Jahren an Mate-
rialfehlern. Weiterentwicklun-
gen finden zur Zeit unter dem
Namen _Tald-Gel* durch das
Fraunhofer Institut fir Bauphy-
sik (IBP) statt.

Fototropel/fotochrome  Vergla-
sung (selbstregelnd): Im Glas
eingelagerte Pigmente reagie-
ren auf den UV-Anteil des ein-
fallenden Lichts mit Firbung.
Entsprechende Substanzen wer-
den seit langem in selbsttonen-
den Brillengldsern eingesetzt.
Diese Reaktion tritt zu allen
Jahreszeiten, also auch im Win-
ter auf.

Gliser  mit  holographischen
Schichten: Holographische Git-
ter (holographisch optische Ele-
mente), eingebettet in unter-
schiedliche Materialien, werden
als diinne transparente Schicht
auf das Glas aufgebracht. Das
Sonnenlicht wird durch Beu-
gung an den Gittern der Trans-
missionshologramme in die Tie-
fe des zu belichtenden Raumes
umgelenkt. Die Sonnenschutz-
wirkung wird durch wellenlin-
gen- und lichteinfallswinkelab-
hingige Auslegung der Holo-
gramme erreicht.
Prismenplatten zwischen zwei
Glasscheiben: (Hersteller: Sie-
mens; s. Arch™ 96/97, S.104).
Solar-Staircase (selbstregelnd):
Unter einer geneigten, transpa-

Detailschnin

-
e

Wintersonne

Sommersonne

renten Abdeckung liegen fest
montierte, verspiegelte Lamel-
len, die bei hohem Sonnenein-
fallswinkel im Sommer einen
Grobiteil des Lichts zuriickre-
flektieren, im Winter jedoch die
Sonnenstrahlen  hereinlassen.
Nach innen sind die Lamellen
durch eine Verglasung gegen
Staub geschiitzt.

Regelbare Verschattungsmab-
nahmen

Beadwall (1975 von Zome-
works, USA entwickelt): Bei Be-
darf werden antistatisch behan-
delte Polystyrol-Kigelchen in
den vergroBierten Luftzwischen-
raum einer Doppelverglasung
geblasen oder daraus abge-
saugt. Ein Geblise sowie eine
Speichermoglichkeit fiir die Fiil-
lung sind notwendig. Das Sy-
stem dient in gefiilltem Zustand
auch als temporiarer Wirme-
schutz.

Foto: Alex Lohr

TWS-System Lohnert:

Ein Verglasungssystem besonderer Art
ist die Weiterentwicklung der amerika-
nischen beadwall” durch den Berliner
Architekten Giinter Lohneri: In den
Luftzwischenraum zweier Glasschei-
ben wird je nach Jahreszeir bzw. den
speziellen Nurzungsanforderungen
warmedimmendes Polystyrol-Granu-
lar eingeblasen bzw. abgesaugt, wobei
jede Kammer individuell angesteuert
werden kann.

Je nach Tageszeit, Temperatur- und
Strahlungsverhdltnissen iibernimmt das
Svstem v.a. in der Solararchitektur die
Funktion des Temporiren Wirme- oder
Sonnenschutzes (TWS), des Sicht- oder
Blendschutzes, so daff auf Rollos,
Klappladen, Jalousien und Gardinen
verzichtet werden kann

Neben den thermischen Vorteilen (k-
Wert bis 0.6 W K) eine ,variable Fen-
stergrofie” zu realisieren hat das Svstem
nahezu unbegrenzie fassadengestalteri-
sche Variationsmoglichkeiten und ist
gleichzeitig kinetisches Objekt. Das Sy-
stemn ist auch fiir Offnungsfligel entwik-
kelr, die z. B. als Dreh-oder Dreh-Kipp-
Elemente auch wihrend des Fill- oder
Entleerungsvorgangs geoffner werden
kannen
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Variable Transparenz durch An-
derung des Brechungsindex:
Der Zwischenraum einer Dop-

pelverglasung ist mit einer drit-
ten Scheibe aus Kunststoff mit
Prismenflichen versehen. Mit
einer Flissigkeit gefiillt, die ei-
nen dhnlichen Brechungsindex
(z.B. Wasser) besitzt, wird ein
LichtdurchlaBgrad von 85% er-
reicht. Nach Absaugen der Fliis-
sigkeit wird das einfallende
Licht nach dem Riickstrahler-
prinzip an den Prismenflichen
zum groBBen Teil reflektiert.

Lamellen, horizontal und verti-
kal: Bei doppelverglasten Fen-
stern wird die luftdichte Versie-
gelung der Verglasung bei
gleichzeitiger  Verstellbarkeit
der Lamellen schwierig zu reali-
sieren sein. Deshalb kommt die-
se Anordnung von Lamellen
vorldufig nur innerhalb eines
Verbundfensters in Frage.

ARCH* BAUMARKT

Elektrochrome Verglasung
Das Aufbringen sog. ‘elek-
trochromer’ Schichtsysteme auf
Glasflichen erlaubt die Herstel-
lung von Gliasern variabler
Transparenz bzw. Reflexion.
Durch Anlegen einer Spannung
wird, dhnlich dem Prinzip einer
Flissigkristallanzeige, der Grad
der Lichtdurchlissigkeit bzw.
Reflexion in einem weiten Be-
reich einstellbar. Versuche bei
der Firma Schott mit bis zu
200cm? groBen Flichen sind bis-
her auf das Entwicklungsziel
stufenlos abblendbarer Auto-
rickspiegel beschrinkt.
Folienrollo (aktiv geregelt): In
Zusammenarbeit mit  dem
Fraunhofer ISE entwickelte,
aktiv regelbare Rollosysteme,
die im Luftzwischenraum zwi-
schen zwei Glasscheiben verlau-
fen, sind unter dem Namen
'Okotherm’ auf dem Markt.
Einige der oben beschriebe-
nen Verschattungselemente
(z.B. Beadwall, Lamellen, Rol-
losysteme) konnen zugleich
Wirmeschutzfunktionen mit
tibernehmen. Die Kombination
der Funktionen Sonnenschutz
und temporirer Wirmeschutz
erhoht die Wirtschaftlichkeit
der Einzelmalinahme.

Entwicklungsstand regelbarer
Verglasungen

Die meisten der gegenwirtigen
Bemiithungen gelten der Ver-

atmungsaktiv
elastisch ergiebig

farbig lichtecht
lebendig nattirich
wasserabweisend

... eigentlich lassen sich die Anwendungsvielfalt, die gute
Verarbeitung und die Umweltfreundlichkeit unserer
Naturharzél-Lasuren fir Innen und AuBen kaum in Worte fassen.

Fragen Sie im &kologischen Fachhandel

besserung herkommlicher Me-
thoden zur Regelung des Licht-
durchgangs durch die Vergla-
sung. Das Interesse bei For-
schung und Entwicklung richtet
sich insbesondere auf Beschich-
tungen mit steuerbarer Trans-
mission. Hierbei ist vor allem
das TALD-Gel (TALD = tem-
peraturabhiingige Lichtdurch-
lassigkeit) des Fraunhofer IBP
zu nennen. Sein Entwicklungs-
stand:

® Dicke der Gel-Schicht zwi-
schen zwei Glasscheiben 0,3mm
® Transmission zwischen 34%
und 83%

® Klare Durchsichtigkeit un-
terhalb der Eintribungstempe-
ratur

® Eintribungstemperatur im
Bereich von 10° C - 90° C einma-
lig voreinstellbar

@ Geschitzter Endpreis: 40 -
60 DM/m?

Probleme existieren noch bei der
Herstellungstechnik, der Rand-
versiegelung und dem Triibungs-

transparent

verhalten im unteren Tempera-
turbereich. Weiterhin miissen
die Reflexionseigenschaften des
eingesetzten Gels noch weiter
verbessert werden. Bei der tem-
peraturabhiingigen Eintriibbung
des TALD-Gels konnte mit Hil-
fe von Heizdrihten dhnlich einer
heizbaren Autoscheibe oder
iiber leitende metallische, trans-
luzente Glasbeschichtungen vor-
zeitige Eintribung — bezogen auf
die einmal voreingestellte Tem-
peratur — erreicht werden. Da-
mit konnte das Eintriibungsver-
halten des Gels in Grenzen auch
regelbar sein.

Fotos TALD-Gel aus:

Boy. E. und Meinhardt, S.: Self regula-
ting, temperature-dependant solar scre-
ens. TALD — a temperature controlled
variable transparent glass. Building Re-
search and Practice 16 (1988).H.4,
§.227-230.

Boy. E.:Transparent Insulation Mate-
rials for Windows and Glazings. Pre-
mier salon de la physique du batiment.
Vortrag beim Bauphysiksalon Briissel.
8 .September 1988.

trib




GroBe Bedeutung ist der Ent-
wicklung elektrisch steuerbarer
(elektrochromer u.d.) Schich-
ten zuzumessen. Durch Anle-
gen eines elektrischen Feldes
kann z.B. zwischen Zustinden
hoher Lichtdurchlissigkeit bzw.
Absorption einerseits und ho-
her Reflexion andererseits hin-
und hergeschaltet werden; auch
einstellbare Farbgebungen sind
technisch moglich.

Am Solar Energy Research
Institute (SERI) in Colorado
wurden Labormuster derartig
regelbarer Fenster entwickelt.
Auf eine gewohnliche Glas-
scheibe wurde ein Sandwich aus
vier, insgesamt ein Tausendstel-
millimeter dicken Schichten
aufgebracht. Die beiden duBe-
ren aus Zinnoxid und Indium
sind tiber einen Regler mit einer
Stromquelle verbunden; zwi-
schen ihnen liegt eine Schicht
mit Magnesiumfluorid und eine
weitere, elektrochrome Schicht
- ein Oxid der Metalle Wolfram
oder Molybdin. Die Anord-
nung liBt unter normalen Be-
dingungen etwa 70% des einfal-
lenden Lichts passieren. Wird
jedoch an die beiden iuBeren
Schichten eine Spannung von
wenigen Volt angelegt, so wan-
dern vom Minuspol negativ ge-
ladene Elektronen in die elek-
trochrome Schicht, auf der an-
deren Seite werden positiv gela-
dene Wasserstoff-lonen aus
dem Magnesiumfluorid “ge-

Hersteller: Remis GmbH, Koln
Entwicklung: Fraunhofer ISE
und Remis

In Zusammenarbeit mit dem
Fraunhofer Institut fiir Solare
Energiesysteme hat Remis Rol-
lobeschichtungen und -kon-
struktionen entwickelt, die ent-
sprechend der Klimasituation
den Wiirme- und LichtdurchlaB
bei Fenstern unterschiedlichster
Konstruktion und Verglasung
flexibel regeln. Sie konnen so-
wohl im Neubau als auch fiir die
Nachriistung bestehender Ge-
biude eingesetzt werden. Die
unter dem Namen "Okotherm’
angebotenen Rollosysteme wer-
den entweder als Einsatzsyste-
me im Scheibenzwischenraum
von Verbund- oder Kastenfen-
stern eingesetzt oder bei Ein-
fachfenstern als Aufsatzsystem,
das raumseitig auf den Fenster-
rahmen montiert wird. Der Rol-
loantriecb kann elektromoto-
risch — auch uber Solarzelle mit
Akkumulator - erfolgen, wobei
jedes Rollo einzeln oder die Ge-
samtanlage zentral geregelt
werden kann. Zusitzlich bietet
jedes Fenster eine individuelle
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saugt’. Die Teilchen reagieren
jeweils mit dem elektrochromen
Stoff, der daraufhin eintriibt
und bis zu 90% des sichtbaren
Lichts absorbiert. Der jeweilige
Transmissionsgrad lidBt sich in
jedem Zustand "einfrieren’.
Bisherige Forschungen kon-
zentrieren sich auf Anwendun-
gen im Automobilbereich (Au-
toriickspiegel: Schott und Fla-

Foro: Alex Lohr

beck; Sonnendach: Nissan:
Frontscheibe: Trosch Autoglas)
und bei Fenstern (Batelle-Insti-
tut, Schiico, Leybold u.a.). Bis
zur Herstellung entsprechender
Beschichtungen in Fenstergro-
Be wird noch ein Forschungsbe-
darf von mehreren Jahren vor-
hergesagt. Problematisch er-
scheint eine kostengunstige Be-
schichtungstechnik,  wihrend

FIELD-OFF CONDITION =~ Mscy-white

Rollo in einfacher Ausfiithrung als Einsarzsystem

Regelungsmoglichkeit iber
Schalter oder Infrarot-Fernbe-
dienung.

Die Auswahl der Rollotypen
erfolgt je nach den Bediirfnissen

fir Wairmeschutz, Sonnen-
schutz, Blendschutz, Sicht-
schutz und Verdunklung. Son-
nenschutzrollos reflektieren ab-
hingig von Typ und Transpa-

die prinzipielle Funktionstiich-
tigkeit insbesondere fiir kleine
Flichen nachgewiesen ist. Fort-
schritte in der Beschichtung
(auch bei TALD-Schichten)
werden vom Einsatz von Ver-
fahren der "Mikroverkapselung’
erwartet.

Zur Darstellung des Entwick-
lungsstandes solcher elektroop-
tisch aktiver Schichten seien die
Eigenschaften des auf dem ame-
rikanischen Markt bereits er-
hiltlichen Produkts "Varilite’
der Taliq Corporation ange-
fihrt:
® In einen leitfihigen Kunst-
stoffilm eingebettete Fliissigkri-
stallzonen bewirken bei Anle-
gen ciner Wechselspannung von
bis zu 100 Volt an die Elektro-
den des Films den Ubergang
von Lichttriibung auf Durch-
sichtigkeit
® Transmissionsgrade ZwWi-
schen 45% (milchig) und 70%
(klar) im sichtbaren Spektralbe-
reich; alle Zwischenstufen sind
iiber die Spannungsregelung
einstellbar
® Einzelflichen
GroBe moglich
® tiefste Arbeitstemperatur
20°C
® Preis 1000 - 1350 $/m?

Die Moglichkeiten graduell ein-
stellbarer Verschattungen sind
so vielversprechend, dafl in den
nichsten Jahren mit entschei-
denden Weiterentwicklungen
gerechnet werden kann. el

. bl
bis zu 2m-~

renz bis zu 90% des Sonnen-
spektrums und reduzieren die
Raumtemperaturen bzw. Kiihl-
lasten an warmen Tagen. Blend-
schutzrollos sorgen durch g¢ine
lichtstreuende Teiltransparenz
fur blendfreie Tageslichtbe-
leuchtung ohne notwendige
kiinstliche Zusatzbeleuchtung.
Wiirmeschutzrollos reduzieren
die Konvektion durch ein zu-
siitzliches ruhendes Luftpolster
mit dichten Randabschliissen
sowie den Strahlungsaustausch
durch spezielle Beschichtungen
mit niedrigem Infrarot-Emis-
sionsgrad.

Ein erheblicher Vorteil des
Okotherm-Systems liegt in der
flexiblen, der jeweiligen Klima-
und Lichtsituation angepaliten
Steuerung von Innenraumklima
und Beleuchtung mit der Mog-
lichkeit individueller EinfluB-
nahme. Es ist aber auch eine
sehr kostengiinstige Losung,
den Energieverbrauch von Hei-
zungs- und Klimaanlagen sowie
der kiinstlichen Beleuchtung zu
verringern. Der Aufwand fir
den Einbau sowie fiir Reini-
gung, Wartung und Instandhal-
tung ist vergleichsweise niedrig.
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Intelligente Fensterelemente
mit verdanderbaren Funktionen
Entwurf: Prof. Walter M. Kroner, Troy, N.Y., USA

vertikales
Dreh- und Schiebeelement

drehbares Prisma
doppelverglastes Schiebefenster
vertikale Lamellen

Kollektion

reflektierende Oberfliche

absorbierende-Oberfliche

Dimmung

Beliiftungsraum

Masse Diimmung | A X transparente
Reflektor Oberfliche

Belichtung u. Beliftung

Fliissigkeitsrohr

Vakuicm

modulares Dielektrik-Fenster

Rotierende Prismen mit Reflektor-, Ddmm- und Kollektorfunktion sowie verschieb- Verschiebbare Funktionselemente, mikroprozessgesteuert (Sonnenschutz: Lamel-
barer Sonnenschutz len; Solarkollektor; Wiirmeddmmung)

T —
D i e r i c ht i g e E n t s c h e i d u n : Perfektes Bauen verlangt heute perfekt aufeinan-

der abgestimmte Losungen. Bausteine und alle
P - o erganzenden Baustoffe miissen zusammenpas-
e o senundein homogenes Ganzes bilden. Wie beim
unipor-Ziegelsystem. Dort bildet ein Baustoff die
Basis fiir den gesamten Rohbau: System-Ziegel
aus Lehm und Ton - vom Keller bis unters Dach.
Dabei verbessert die Porosierung des Ziegel-
scherbens die Warmeddmmung entscheidend.
Die so wichtige Feinporosierung wird durch das
Beimischen von Sagemehl erreicht - ein Verfah-
ren, das bei Ziegeln seit mehr als 100 Jahren an-
gewandt wird. Passend zu den Ziegeln gibt uni-
por auch die richtige Empfehlung fir alle ergan-
zenden Baustoffe. Mauermartel, AuBenputz,
Feuchtigkeitssperren, Abdichtungssysteme und
was sonst noch nétig ist. Wenn Sie also ganz
sicher gehen wollen, daB Konstruktion, Baustoffe
und auch die Kosten stimmen, entscheiden Sie
sich fiir das unipor-Ziegelsystem.
Das sitzt!
Detaillierte Infor- ®
mationen erhalten
Sie von: unipor. unlm.r:
Postfach 380129,  Bausteine fiir eine gesunde Welt.

8000 Miinchen 38. _
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'"Naco’
Ellipsoid- Sonnenblenden

Hersteller: Pillar Naco Indu-
stries s.r.l., Rom

Die auBenliegende Sonnen-
schutzanlage besteht aus ellyp-
tisch geformten, drehbaren La-
mellen aus einbrennlackiertem
Aluminiumblech in Breiten zwi-
schen 15 und 45 cm. Die Orien-
tierung der Lamellen in Abhén-
gigkeit vom Einfallswinkel der
Sonne kann motorbetrieben
iber eine elektronische Steue-
rung erfolgen, die den gewihl-
ten Lichteinfall konstant halt.
Bis zu 80% der einstrahlenden
Energie werden reflektiert.

Das System ist sowohl fiir die
senkrechte Installation bei ver-
tikaler oder horizontaler An-
ordnung der Lamellen als auch
fir die geneigte Anwendung, et-
wa iber Glasdichern oder Win-
tergirten geeignet. Die Linge
der Lamellen betrigt maximal
sechs Meter.

Die Montage der Anlage ist
einfach und erfolgt auf der Fen-
sterbriistung oder auf vorge-
hingten Stahlkonsolen; der
Rahmen wird in Stahl oder Alu-
minium ausgefiihrt. Das System

ist praktisch wartungsfrei. Ma-
terialien und Beschichtungen
sind resistent gegeniiber aggres-
siven Umwelteinfliissen und ex-
trem langlebig. Die robuste
Konstruktion widersteht Wind-
geschwindigkeiten bis zu 150
km/h.

Obwohl die wichtigste Funk-
tion dieses Produkts die kon-
struktiv einfache Regelung des
Sonneneinfalls ist, liegen seine
Vorteile nicht nur in der Redu-
zierung der Klimatisierungsko-
sten von Industrie-, Verwal-
tungs- und Fabrikbauten, son-
dern ebenso in der Moglichkeit,
der Gebiudefassade mit sehr
einfachen Mitteln ein dstheti-
sches und funktionales AuBeres
zu verleihen.

N
diffuse Lichtabstrahlung=:x,
der Sommersonne

Winter

Lichtstreuung der
einfallenden Sonnen-
strahlung zur
Raumtiefenausleuchtung

Speicherheizkirper
im Briistungsbe-
reich mitentfernbarer
Warmedammung

W 'y

Entwurf fiir eine Solarfassade

lierglas, das mit Hilfe fest einge-
bauter Spiegelprofile im Luft-
zwischenraum gleichzeitig

Sommer

Winrer

,Okalux* Solarglas

Hersteller: Okalux
Marktheidenfeld
Entwicklung: Dipl.-Ing. Hel-
mut Koster, Frankfurt

GmbH,

Bei dem Koster-Solar-Glas, das
unter dem  Markennamen
“OKA-SOLAR" vertrieben
wird, handelt es sich um ein Iso-

Funktionen der Tageslichtum-
lenkung und der passiven Solar-
energienutzung  ibernimmt.
Das System ist fiir die senkrech-
te und geneigte Anwendung ge-
eignet, wobei je nach Neigung
und Orientierung unterschiedli-
che Profiltypen eingesetzt wer-
den. Die Lichtlenkprofile sind
an ihrer Ober-, also dem Son-
neneinfall zugewandten Seite
spiegelnd, an ihrer Unterseite
diffus reflektierend ausgebildet.

Das System kann vom Her-
steller auch zu einem 3-Schei-
ben-Verbundelement  weiter-
verarbeitet werden, wobei der
zweite, innere Luftzwischen-
raum mit einer transparenten
Wiarmedammung als Kapillar-
platte (vgl. 99 ARCH", 5.72) ge-
fulltist. Eine derartige .Sonnen-
wand“, die eine Gesamtdicke
von 44 mm aufweist, ermoglicht
Solarzugewinne, die die Trans-
missionsverluste Giberschreiten,
wirkt also wie ein Sonnenkollek-
tor.

Beide Systeme sind trotzihrer
flexiblen Funktionsweise vollig
wartungs- und storungsfrei. Die
starr installierten Profile sorgen
fiir einen jahreszeitenabhingi-
gen Selbststeuerungseffekt. Je
nach Einfallswinkel der Sonne
werden passive Kiihl- oder Heiz-
effekte in Gang gesetzt. Die
flach einfallende winterliche
Sonnenstrahlung wird tiefin den
Innenraum und an die Decke re-

flektiert. Die hohe Sommerson-
ne dagegen wird in den AuBen-
raum zuriickreflektiert. Damit
dient das System sowohl der
Wirmeregelung durch Steue-
rung der Lichttransmission als
auch der Lichtstreuung und -ver-
teilung auf speicherfihige Win-
de und Decken. Die sommerli-
che Lichtabstrahlung erfolgt da-
bei diffus, also blendfrei. Je nach
Anwendung spart das Koster-
Solar-Glas primdr Heizenergie
im Winter und/oder Kiihlener-
gie im Sommer sowie elektri-
schen Strom fiir Kunstlicht im
Verwaltungsbau.

Das vorgestellte System spie-
gelt ein gewandeltes Verstind-
nis von Solararchitektur wider,
das nicht nur das Fenster als pas-
sives Element der Solarenergie-
nutzung entdeckt hat, sondern
diese endlich auch zu einer in-
nenrdumlichen Aufgabe wer-
den laBt. Im Unterschied zur ak-
tiven Solartechnik, bei der die
Sonnenenergie im AuBenwand-
bereich absorbiert und in Luft-
oder Wasserstromen einem
Erd- oder Kellerspeicher zuge-
fiihrt wird, hat Helmut Koster
das Prinzip des ,optischen Ener-
gietransports’ entwickelt: die
Sonnenenergie wird von den
Lichtlenkprofilen in die Tiefe
des Innenraums auf interne Ge-
biudespeichermassen geflutet.
Sonnenenergiegewinnung wird
zu einem solaren Erlebnis im In-
nenraum.

Neben den neuen architekto-
nischen Moglichkeiten bietet
das System auch einen hdheren
Wirkungsgrad der Solarenergie-
gewinnung: die Sonnenwirme
wird im Innenraum auf eine gro-
Be Speichermasse verteilt, so
daB die Absorptionstemperatu-
ren sehr gering sind. Entspre-
chend langsam ist die Warmeab-
gabe zum Innenraum und damit
die Temperaturamplituden.
Sonnenwarme kann verlustfrei
gespeichert werden. [ ]
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Als Mies van der Rohe 1921 sei-
ne Glashochhduser mit prismati-
scher und polygonaler Gliede-
rung entwarf, war er von den
technischen und gestalterischen
Moglichkeiten, die das Glas
eroffnete, fasziniert. Glas war
gleichsam das Synonym der neu-
en Architektur: ,,Das neuartige,
konstruktive Prinzip dieser Bau-
ten tritt dann klar hervor, wenn
man fir die nun nicht mehr tra-
genden AuBenwinde Glas ver-
wendet. Die Verwendung von
Glas zwingt allerdings zu neuen
Wegen™.

Seine Vision einer seclbsttra-
genden Glasfassade, die ohne
Unterbrechung vom Boden bis
zum Dach reicht, konnte erst
Jahrzehnte spiter mit der Ent-
wicklung der Glastechnologie
Realitit werden. Mit dem 1975

Die stiitzenlose Ecke erzeugt .die -
sion schwebender Leichtigkeit der Bau-
masse.” Faguswerk Alfeld von Walter
Gropius. 1911
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Die Entmaterialisierung
der AuBenwand am Beispiel
englischer Glasfassaden

fertiggestellten Verwaltungsge-
baude Willis, Faber and Dumas
in Ipswich, England, von Nor-
man Foster wird das von der fri-
hen Moderne gegebene Ver-
sprechen eingelost. Nicht nur
die GrundriBkonfiguration erin-
nert an den Mies'schen Entwurf,
auch die Fassade spannt sich als
leichte, gliserne Haut um das
Gebiude, ohne von massiven
Pfosten oder Riegeln unterbro-
chen zu werden.

Die Glasfassade von Ipswich
ist Beispiel einer ganzen Reihe
von innovativen englischen Fas-
sadenkonzepten der Gegen-
wart, die die . Andere” Tradi-
tion der Moderne fortsetzen.

Zu den programmatischen
Zielen der Moderne gehorte es,
der Massivitit der historisti-
schen Steinarchitektur eine dem
Hingende Verglasung der sechziger
Jahre (System Glasbau Hahn). Stiitzen-
lose Glasstabilisierungssireifen. Fugen
zwischen den Scheiben aus Glasze-

ment, der spdter durch Silikon ersetzt
wirde

neuen Geist entsprechende,
schwerelose, sich dem Licht und
der Sonne 6ffnende Architektur
entgegenzustellen.

Anders als der deutsche Ex-
pressionismus der 20er Jahre,
der sich durch die Klarheit und
Immaterialitit des Glases zu my-
stisch verklirten Hoffnungen
auf eine .reine” Architektur
veranlaBt sah und sich in der In-
trovertiertheit seiner Gebiude
an der gotischen Architektur
orientierte, setzten die Vertreter
des Neuen Bauens auf Transpa-
renz und Offenheit. Thr Streben
galt einer neuen Baukunst, de-
ren Konstruktions- und Aus-
drucksformen sich aus den indu-
striellen Moglichkeiten in der
Entwicklung neuer Baustoffe
und Materialien ableiten. Das
Glas spielte in dieser frithen

Links: Vision von Transparenz und
Entmaterialisierung in der frithen Mo-
derne. Glashaus mit polygonaler Glie-
derung von Mies van der Rohe. Ent-
wurf 1921

Mitie: Die selbsttragende Glas-Vor-
hangfassade wird Realitdr. Versiche-
rungsgebiude Willis, Faber and Dumas
in Ipswich von Foster Associates. 1975

Phase eine herausragende Rol-
le. die Glasfassade wurde zur In-
karnation der neuen Bewegung.
Durch die Trennung von
Tragwerk und Raumabschluf3
konnte die Fassade als leichte,
transparente Haut ausgebildet
werden. Im Faguswerk in Alfeld
aus dem Jahre 1911 bringt Wal-
ter Gropius dies mit der schwe-
benden Gebiudeecke zum Aus-
druck. Das Bauhaus in Dessau
aus dem Jahre 1926, ebenfalls
von Gropius, oder der deutsche
Pavillon auf der Weltausstellung
1929 in Barcelona von Mies van
der Rohe stehen noch beispiel-
haft fir ein durch Transparenz
und Offenheit gekennzeichnetes
Raum- und AuBenwandver-
stiandnis. Doch die einmal postu-
lierte Auseinandersetzung mit
der Technik verkommt im Laufe
der Zeit zur reinen Maschinen-
iisthetik und findet stattdessen in
den Arbeiten von Aullenseitern
wie Richard Buckminster Fuller
oder Jean Prouvé statt.
Ungeachtet dessen bleiben
die Glasvisionen der frithen Mo-
derne auch in der Nachkriegszeit
lebendig. In den 60er Jahren ist
es die Hingende Verglasung,
die, nach dem Vorbild der Mies-

Frithes Beispiel englischer Glasfassaden im Industriebau und Vorliufer heutiger
Tendenzen. Boots Factory von Sir Owen Williams, 1932, Die Transparenz der Fas-
sade schafft Ablesbarkeit des Betriebsablaufs.




'schen Bauten in Amerika, in
den ErdgeschoBzonen mehrge-
schossiger Gebidude eingesetzt
wurde und den offentlichen
StraBenraum mit dem Gebiu-
deinnern verschmelzen lieB. Da
die Verglasungshéhe in erster
Linic von den Herstellungs-,
Transport- und Montagebedin-
gungen der Glasscheiben ab-
hing, entstanden Glastassaden
grobBen Ausmabes mit bis zu 14
m Hdéhe. Doch die Energiekrise
der 70er Jahre setzte der Hin-
genden Verglasung ein jihes
Ende. Sie verursachte zum einen
cine tendenzielle Hinwendung
zu kleinteiligen Wandoffnungen
und machte zum anderen den
Einsatz von Sonnenschutz- und
Isolierglasscheiben notwendig,
die nicht in derart groBen Aus-
maBen herstellbar waren.

Eine ,,Andere* Tradition

der Moderne

Unter den klimatisch giinstige-
ren  Bedingungen Englands
konnte die Entwicklung entma-
terialisierter Glasfassaden wei-
tergetragen werden.

Das Erbe der Ingenieurkon-
struktionen und Glashiuser des
19. Jahrhunderts, allen voran
der Kristallpalast auf der Welt-
ausstellung 1851 in London von
Joseph Paxton, iibt hier einen
unverkennbar groBen EinfluBl
aus und ist in Teilen der gegen-
wirtigen englischen Architektur
lebendig.

Der Einsatz von Spiegelglas fiihrt zu
neuen Ausdrucksmoglichkeiten und be-
grindet als glatte Haut den Ruf der eng-
lischen . High Tech”-Architektur. [BM-
Niederlassung in Cosham. 1972

. |

S
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Die Boots Factory in Notting-
ham von Sir Owen Williams aus
dem Jahre 1932 markiert den
frithen Einsatz einer transparen-
ten Aullenwand im Industrie-
bau. Seine Glasfassade, die den
Betriebsablauf von auBen sicht-
bar macht, ist in ihrer Zweckbe-
stimmung eng verwandt mit den
aktuellen englischen Tendenzen
der Glasanwendung. Zu den
Gebiuden, die die Entwicklung
einer dem technologischen Fort-
schritt aufgeschlossenen Archi-
tektur nachhaltig beeinfluit ha-
ben, gehort ebenso das Maison
de Verre von Pierre Chareau
und Bernard Bijvoet aus dem
selben Jahr 1932, mit einer ganz
aus Glasbausteinen bestehen-
den Fassade, oder das Maison
du Peuple in Clichy, 1938/39 er-
baut, von Eugenéne Beaudoin
und Marcel Lods in Zusammen-
arbeit mit Jean Prouvé. Prouvé
hatte insbesondere die Tragfi-
higkeit von geformten Stahible-
chen erforscht und in seinen Fas-
saden eingesetzt.

Die Experimentierfreudigkeit
und das kreative Umgehen mit
dem Baustoff Glas zeigt sich
deutlich in den Arbeiten von
Norman Foster, ein Architekt,
der sich der Tradition der ,,An-
deren® Moderne verpflichtet
fithlt und mit Richard Buckmin-
ster Fuller und Jean Prouvé zu-
sammengearbeitet hat. Bereits
1969 hatte Foster im Fred Olsen-
Hafengebiude in den Londoner
Docks mit Spiegelglas gearbei-

...und in Greenford. 1977

Biirogebiude und Warenlager der Mo-
dern Art Glass, Thamesmead, von Fo-
ster Associates. 1972. Stirnseitige Ver-
glasung eines langgestreckten Baukor-
pers. Die Vorstufe des Sainsbury Cent-
re. Unten: Schnitt durch die Glasfassa-
de

- isolierung aus 25 mm Glaswolle

- Verkleidung aus gestrichenem
Aluminiumwellblech

- Neoprenband

- Ortgang aus Stahi,
200 < 100 » 10 mm

- Neoprendichtung

- Haupltrager

- Oberer Teil der Stahistrebe mit
Befestigungsmufie

- Strebe aus Stahl,
Durchmesser 114 mm

- Zwisch

- Bronzelarben getontes Glas,
12 mm dick

- L-farmiger Zwischendeckenab-
schiuB aus Stahl, 200 « 200 mm

- Zwischenstick der Strebe mit
Befestigungsmuffe

- Kreuztdrmige Stahiplatte

- Verankerungsbolzen

- Transparente Silikonfuge
- Stahl-Neoprenverbund der
Verkleidung

Mont

Erster Schritt: Anbringen einer
Schraubhilse
Zweiler Schrift: Verschraubung

Befestigung '/m unteren Teil der
Strebe durch innendorn

Necprendichtung

Auflagerplatten

FuBbodenabschiuf aus
L-férmigem Stahl,
200 = 100 = 10 mm




tet. Dies geschah zum ersten
Mal in England. Fiir das Mehr-
zweckgebiude der Firma IBM
Cosham 1972 setzte er ebenfalls
fiir die Glasfronten verspiegelte
Glasscheiben ein, die die park-
artige Landschaft wiederspie-
geln, GroBformatige Glasschei-
ben wurden auch beim IBM-
Computerzentrum in Greenford
bei London, 1977 fertiggestellt,
eingesetzt. In Verbindung mit
groBflichigen  geschlossenen
Fassadenteilen bilden sie eine
glatte Haut aus Glas und Ne-
oprene. Diese und andere Glas-
fassaden haben wesentlich zum
Image der Unternechmen und
nicht zuletzt auch der britischen
., High-Tech*“-Architektur bei-
getragen.

Das Biirogebiude und Wa-
renlager der Modern Art Glass
in Thamesmead aus dem selben
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Jahr nimmt mit seiner Dach und
Wand vereinigenden AuBen-
haut aus Wellblech den Urtyp
der englischen Industriehalle
auf. Die Stirnseiten wurden ver-
glast — verstindlich, daB fir das
Gebiude eines Glasbauunter-
nehmens nach einem speziellen
Verglasungssystem gesucht wur-
de. Es besteht aus vorgespann-
ten groBformatigen Glasschei-
ben, die senkrecht durch elasti-
sche  Stahl-Neoprene-Streifen
nach dem Klemmprinzip der
klassischen kittlosen Druckver-
glasung mit der Fassaden-Unter-
konstruktion, Stahl-Rundrohr-
profilen, verbunden sind. Die
Verwendung neuer Materialien
wie Neoprene-Profile und Sili-
kon-Dichtstoffe fiir die waage-
rechten Fugen sowie die fort-
schreitende Auflosung der Fas-
sade in Form einer punktweisen

R T
Vtendnnes tumimg

Sainsbury Centre for Visual Arts, Nor-
wich, 1977. Oben: Entwurfsskizze von
Norman Foster. Der Durchflufl des Au-
fenraums ist ein entwurfsbestimmendes
Element. Links: Glasfassade. Unten:
Oberer und unterer Anschiufl der Glas-
fassade.

Halterung der Scheiben an den
Fassadenstiitzen begriinden die
wegweisende Bedeutung dieser
ersten rahmenlosen Glas-Vor-
hangfassade.

In der Modern Art Glass-Fas-
sade hatte sich die Leistungsfi-
higkeit des Glases bewiesen. Die
Anordnung von Biiroebenen er-
forderte jedoch die Verwendung
von eingefirbtem Glas, welches
das Gebiéudeinnere je nach Son-
nenstand nur schemenhaft er-
kennen laBt.

Mit vollig anderen konstrukti-
ven Mitteln wurde das Konzept
der stirnseitigen Verglasung ei-
ner langgestreckten Halle bis zur
volligen Auflésung beim Sains-
bury Centre for Visual Arts in
Norwich aus dem Jahre 1977
realisiert. Transparenz und Of-
fenheit waren. wie die Skizzen
Fosters zu diesem Gebiude be-
legen, wesentliche Aspekte des
Entwurfs. Entstanden ist eine 30
m lange und 7,5 m hohe Glasfas-
sade, die ohne jegliche mechani-
sche Halterung auskommt. Die
ginzelne, 2,4 x 7.5 m grofle, ste-
hende Glasscheibe wird durch
Glasstabilisierungen  gehalten
und ist im Boden in einer Stahl-
rinne verankert. Zum Schutz der
im Museum ausgestellten Expo-
nate steuern Lichtsensoren den
Betrieb horizontaler Sonnen-
schutzjalousien.

1975, noch vor der Fertigstel-
lung des Sainsbury Centre, ent-
stand in Ipswich ein Gebiude,
welches gerade durch seine
Glasfassade beriihmt wurde und
Norman Foster international be-
kannt machte: das anfangs er-
wihnte  Verwaltungsgebiude
Willis, Faber and Dumas. Es
nimmt das Prinzip der Hingen-
den Verglasung der 60er Jahre
auf, teilt jedoch die Glasfassade
aus getdontem Sonnenschutzglas
in einzelne, ca. 2 x 2 m groBe

Scheiben, die miteinander in
den Ecken durch Edelstahlplat-
ten verbunden sind. Jede Glas-
scheibe hingt an der niichst ho-
heren und die Gesamtfassade
wie ein Vorhang an der obersten
GeschoBdecke. Glasscheibenim
Gebidudeinnern  iibernehmen
die Aussteifung gegen Wind-
krifte. Dieses von Foster Asso-
ciates gemeinsam mit dem Glas-
hersteller Pilkington entwickelte
Verglasungssystem verfolgt das
Ziel, mit einer vergleichsweise
groBen Baumasse auf die beson-
dere innerstiadtische Situation
dadurch zu reagieren, daB sich
die kleinteilige gegeniiberlie-
gende Bebauung in der Glasfas-
sade spiegelt. Die Eigenart des
Sonnenschutzglases, die Refle-
xion von Sonne, Wolken und
Gebiuden wird bewufit ins ar-
chitektonische Kalkiil gezogen.
Versuche dieser Art hatesin der
Folgezeit oft gegeben und die
Frage, was wire, wenn sich nur
noch Gebiude mit verspiegelten
Glasscheiben  gegeniiberstiin-
den, ist erlaubt. Dennoch, das
Erlebnis dieser Fassade, die
Verwandlung von einer eher ab-
weisenden, massiv wirkenden,
thren Reiz aus der Umgebung
beziehenden Glashaut am Tage
zu einer transparenten, das Ge-
baudeinnere zur Schau stellen-
den unsichtbaren Hiille bei
Nacht, zeigt die Vielschichtig-
keit dieses Fassadenkonzepts.
Die Glasfassade mit Einfachver-
glasung, ohne Offnungsfliigel,
macht eine Gebiudeklimatisie-
rung notwendig. Seine Anwen-
dung bei einem Biirogebiude
wire unter deutschen Klimaver-
hiltnissen sicher nicht moglich
gewesen. AuBerdem mag die
AusschlieBlichkeit eines Fassa-
densystems fiir die vielfiltigen
Anforderungen der Raumnut-
zung aus heutiger Sicht ange-
zweifelt werden konnen. Man
hat dem Gebdude zum Beispiel
die Unauffindbarkeit des Ein-
gangs vorgeworfen. Doch mul3
die Glasfassade in der Gesamt-
heit ihrer vielfiltigen Angebote
und Qualititen gesehen werden.

Ipswich hat die Moglichkeiten
der Glasanwendung erweitert,
indem eine gliaserne Vorhang-
fassade entstand, bei der das
Glas zum Konstruktionsmate-
rial erhoben wird. Welch ein
Unterschied zu den hierzulande
als ,structural glazing™ bekann-
ten ,Ganzglasfassaden*, die im
Kern doch nichts anderes sind
als eine Variation von Pfosten-
Riegel- und Elementfassade.
Die Verspiegelung dieser Fassa-
den empfichlt sich schon des-
halb, weil die massiven Teile der
Fassaden-Unterkonstruktion
auf diese Weise von auBen un-
sichtbar werden.

Das Verglasungssystem mit
Eckhalterung (patch fittings)




wurde im 1983 fertiggestellten
Renault-Centre in Swindon von
Foster Associates zur punktwei-
se geschraubten Verglasung
(planar fittings) weiterentwik-
kelt, beider 1,8x4,2m groB vor-
gespannte Klarglasscheiben in
ausreichendem Abstand vom
Glasrand mit den horizontal lie-
genden Riegeln der Unterkon-
struktion verbunden werden.
Die Verschraubung aus Stahltei-
len und elastischen Neoprene-
Zwischenlagen pgegen ein als
steifes Federelement (spring
plate) ausgebildetes Stahlprofil
erlaubt Bewegungen in der Gla-
sebene. Anschliisse an die Fas-
sadenstiitze sowie an den Da-
chrand erfolgen wiederum durch
speziell ausgebildete Neoprene-
Profile, wiahrend die Fugen zwi-
schen den Scheiben mit transpa-
rentem Silikon gedichtet wer-
den.

Die Verschraubung von ge-
hirtetem Glas hat ihre Vorlau-
fer in den Arbeiten Jean Prou-
vés, der diese Technik erstmals
1955 fiir die Glasfassade des
Centre National des Industries
et des Techniques CNIT in Paris
einsetzte. Unverkennbar sind
Analogien zur Befestigung von
Ausstellfenstern in der Automo-
bilindustrie. Inzwischen wurde
die Entwicklungsarbeit zur Inte-
gration von Mehrscheiben-Iso-
lierglas in das Verglasungssy-
stem abgeschlossen, wodurch
sich die Anwendungsmaoglich-
keiten sicher erweitern werden.

Die punktweise geschraubte
Verglasung bestitigt Fosters
Streben nach Neuentwicklung
von Bauteilen und hat als von
Pilkington vertriebenes, ausge-
reiftes System inzwischen an un-
zihligen Gebiduden Anwendung
gefunden. Die Glasfassade ist
nur ein Betitigungsfeld im Be-
miihen Fosters, in der Architek-
tur verlorenes Terrain durch
Auseinandersetzung mit den
technischen Moglichkeiten und
Ausnutzung des Technologie-
vorsprungs anderer Industrien
wiederzugewinnen. Er steht da-
bei in der Tradition eines Joseph
Paxton, der ebenfalls die Gren-
zen technischer Machbarkeit
seiner Zeit erweiterte, indem er
die Glasindustrie zur Herstel-
lung von Glasscheiben mit 1,20
m Liange veranlaBte, dem
Grundmodul des Kristallpala-
stes.

In der Folgezeit sind verschie-
dene bekannte Glasfassaden mit
punktweiser Verschraubung ent-
standen, so z.B. beim Museum
of the Moving Image MOMI in
London von Bryan Avery aus
dem Jahre 1986. In abgewandel-
ter Form findet es sich auch bei
den Glasfassaden der Gewichs-
hauser des 1985 fertiggestellten
Museums La Vilette in Paris von
Rice, Francis, Ritchie.
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Willis, Faber und Dumas, Ipswich, 1975. Links: Spiegelung der Nachbarbebauung
in der Fassade. Mitte: Die Spiegelwand wird abends zur transparenten Glashaut.
Rechts: Fassadenschnitt. Verglasungssystem mit Eckhalterung (patch fittings).

Aktuelles Beispiel dieser Ver-
glasungsart ist die Fassade des
Druckereigebiudes der Finan-
cial Times in den Londoner
Docklands aus dem Jahre 1987,
die von Nicholas Grimshaw and
Partners entworfen wurde. Die
Glashaut wird als ein einziges,
96 x 16 m groBes Fenster aufge-
faBt, welches den Druckereibe-
trieb sichtbar macht und zu ei-
nem visuellen Erlebnis werden
laBt. Im Unterschied zum Re-
nault-Centre ist hier das Fassad-
entragwerk auBenliegend, so
daB man den Eindruck gewinnt,
als handelte es sich um eine
Glasfassade mit Eckhalterung.
Zur Aufnahme der Windkrafte
sind anstatt eines Horizontaltra-
gers an den Fassadenstiitzen
Kragarme angebracht, die zu
den Eckpunkten von vier Schei-
ben fithren und diese in ihrer Po-
sition sichern. Zugseile zur Auf-
nahme der Vertikallasten ver-
binden die Eckpunkte miteinan-
der. Die Abhidngungen eines je-
den Kragarmpaares schlieBen
sich mit der mittigen Abhiangung
am oberen und unteren Fassa-
denabschluB. Das ungliickliche
MiBverhiltnis aus der Filigrani-
tat der Kragarme zur Massivitit
der (hohlen) Fassadenstiitzen
triibt etwas das Erlebnis der

Glasfassade des CNIT, Paris, von Jean
Prouvé, 1955. Vorliufer der Glasfassa-
de von Swindon.

Transparenz. Insgesamt zeigt
sich aber in der Glasfassade der
Financial Times die vielfiltige
Anwendbarkeit der’ geschraub-
ten Verglasung. Es stellt sich in
der Tat die Frage, ob ein derarti-
ges Verglasungssystem fiir be-

Renault-Centre, Swindon, 1983. Links: Von der Verglasung mit Eckhalterung zur
geschraubten Verglasung (planar fittings). Rechts und unten: Fassadendetail mit

Verschraubung der Glasscheiben.




Als ausgereiftes System hat die punki-
weise gehaltene Verglasung vielfach
Anwendung gefunden. Museum of the
Moving Image MOMI von Avery Aco-
ciates, 1986,

Die Glasfassade macht den Druckerei-
betrieb sichthar.

Oben und unten: Fassadenstiitze mit
Kragarmen zur Halterung und Ausstei-
fung.
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stimmte Nutzungen und Anfor-
derungen nicht auch hierzulande
anwendbar wire, statt die Er-
wartungen ausschlieBlich auf die
geklebte Verglasung zu richten.

Die englischen Glasfassaden
von Foster, Grimshaw und an-
deren setzen sowohl in ihrer
Rolle innerhalb des Gesamtbau-
werks als auch in ihrer konstruk-
tiven Entwicklung die Tradition
der Glasfassaden des letzten
Jahrhunderts und der frithen
Moderne fort. In dieser Hinsicht
greifen sie die Visionen von
Transparenz und Offenheit auf
und zeigen die Moglichkeiten
der konsequenten Ausnutzung

des technischen Fortschritts
durch Technologietransfer und
Neuentwicklung von Bauteilen.
Diese Suche nach innovativen
Losungen in der Bautechnik 146t
sich bis zu den Urspriingen des
Bauens zuriickverfolgen. Sie
sind nur selten Produkt techni-
scher Spielerei oder eine manie-
rierte Art des Umgangs mit der
Technologie, wenngleich das
konstruktive Detail in seiner
Symbolik von Bedeutung ist. In
dieser Architektur der Entmate-
rialisierung werden Raume nicht
durch Masse, sondern durch
Licht, Schatten, Geriusche, etc.
geformt. Elemente, die nicht

greifbar, so doch konkret sind
und ein umfassenderes Raum-
empfinden voraussetzen. Die
darstellten Glasfassaden sind
Ausdruck dieser Raumauffas-
sung, die jeden Formalismus ab-
lehnt und bei der Bewegung und
Verinderung eine gewichtige
Rolle spielt. Die Dynamik die-
ser inszenierten Architektur
fiihrt zur Aufhebung der AuBen-
wand und trigt die Aktivititen
im Innern des Gebidudes durch
entmaterialisierte Glasfassaden
nach auBlen.

Alfred Breukelman

Druckereigebdude der Financial Times, London, von Nicholas Grimshaw and Partners. 1957
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Grundrifi.

Horizontalschnin
durch die Fassade.
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Detail der Glasbefestigung. Ur-
spriinglich als Einsatz von Iso-
lierglasscheiben geplant. Daraus
wurde eine Einscheibenvergla-
sung.

. Kragarm

. Fassadenstiize

. rostfreie Justierungsplatte

. rostfreie Befestigungsplatte

. modifizierte ' Planar halterung
. Glaspaneel
‘2. schwarze Silikonfuge




wInstalla“
Solarfenster

Hersteller: Installa Energie-
technik GmbH, Issum
Entwicklung: Installa, Issum mit
Installa USA und Canada
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Dezentrale
Wohnungslifrung und
Wiirmeritickgewinnung

Wartungsfliigel =

Die von Installa entwickelte, un-
ter dem Namen Toptherm”
vermarktete Technologie ist ein
integriertes System der passiven
Solarenergiegewinnung, das in
Fenster- bzw. Fassadenelemen-
ten zusammengefaBit ist. Die
Bausteine dieser Technologie
setzen sich zusammen aus Fen-
stern, deren Wirmeschutz sich
mittels Rollosystemen an den
Rhythmus der Tages- und Jah-
reszeiten anpaBt, aus einem auf
die jeweilige Raumnutzung ab-
stimmbaren Heiz- und kontrol-
lierten Liftungssystem sowie ei-
ner den Nutzerwiinschen und
den klimatischen Gegebenhei-
ten entsprechenden glektroni-
schen Regelung von Warme-
schutz, Liiftung und Heizung.
Messungen an Gebiuden, die
mit dieser Technologie ausgerii-
stetsind, haben einen Heizener-
gieverbrauch ergeben, der ge-
gen Null geht. Das hier vorge-
stellte System verleiht dem bis-
herigen wirmetechnischen
Schwachpunkt an Gebauden,
der Fensteroffnung, die Eigen-
schaften eines Solarkollektors,
der ohne Umwandlungs- und
Transportverluste  (Pumpen,
Rohrleitungen,  Ventilatoren
etc.) arbeitet, sowie Energiever-
luste durch Konvektion und
Strahlung verringert. Die Steue-
rung des Wiarmeverhaltens er-
folgt iiber die aktiven Teile der
Rollotechnik, die als mehrlagige
(insgesamt fiinf) transparente
und nichttransparente Rollos in

das System integriert sind. Im
herabgelassenen Zustand bilden
sich zwischen den Vorhangbah-
nen stehende Luftschichten,
durch die der Diammwert des
Fensters dem einer gut gedamm-
ten AubBenwand gleichkommt.
Dariiber hinaus bewirken me-
tallbedampfte Kunststoffolien
eine Reduzierung der Strah-
lungsemission der Fensterfliche
und verhindern damit eine zu
schnelle Auskiihlung bei Nacht
bzw. Uberhitzung bei hoher
sommerlicher Wiarmebelastung.
Die dimmende Wirkung ste-
hender Luftschichten kann auch
tagsiiber genutzt werden, wenn
die herabgelassenen Rollos aus
extrem lichtdurchliassigem Ma-
terial bestehen. Dadurch wer-
den Wirmegewinne auch an tri-
ben Wintertagen moglich.

Die speziell fiir das System
entwickelte Liiftungstechnik ist
eine der Raumverwendung an-
paBbare mechanische Liftung
mit Wirmerickgewinnung.
Uberschiissige Wirme der ver-
brauchten Luft wird iber Wir-
meaustauscher an die zugefiihr-
te Frischluft abgegeben. Hier-
durch verringert sich der Lif-
tungswarmebedarf auf fast 40%
des ohne Wirmeriickgewinnung
erforderlichen Liftungswarme-
bedarfs. AuBerdem werden
durch die kontrollierte Art der
Liftung Warmeverluste durch
Uberliftung vermieden. Eine
logische Verbindung erfahrt die-
se Luftungstechnik erst mit einer

Luftheizung als Wirmevertei-
lungssystem. Diese besitzt den
Vorteil der schnellen Regelbar-
keit, die sinnvoll ist, um mogli-
che Wirmegewinne zu nutzen.
Die Liftung mit Warmertickge-
winnung kann daher mit einem
hierfiir vorgesehenen., schwach
ausgelegten Luftheizgerit fir
Umluft und Frischluft erginzt
werden.

Die Nutzung des Fensters als
Solarkollektor und den dahin-
terliegenden Raum als Absor-
ber ist eine sinnvolle Entwick-
lung. Auch beim klassischen So-
larkollektor erfolgt ja der Ener-
gieeinfang selbst passiv. Jedoch
sind dort die Energieverluste
durch die nétige Umwilzung des
Wirmetrigers (Wasser oder

Hersteller:

Luft) um ein betrichtliches ho-
her als diejenigen, die durch ei-
ne aktive Rollosteuerung wie bei
dem _Toptherm“-System ent-
stehen. Ein weiterer Vorteil
liegt in der héheren thermischen
Behaglichkeit des Solarfensters.
Darunter ist die Verhinderung
des punktuellen Strahlungsent-
zugs, insbesondere durch das
kalte ,Normal*“-Fenster zu ver-
stehen, dem durch Anhebung
der Raumtemperatur (Steige-
rung des Energieverbrauchs)
begegnet wird. Aus leicht ein-
sehbaren Griinden kann eine
Solarkollektoranlage, welche
nur dem Energieeinfang dient,
zur thermischen Behaglichkeit
keinen Beitrag leisten. B
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Pillar Naco Industries s.r.l.
Corso d'lalia 35/B
I - 00198 Roma
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Eckelt & Co. ¥
Glastechnik GmbH
Resthofstrafe 18
A —4400 Steyr
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Flachglas AG
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4650 Gelsenkirchen
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Grill & Grossmann OHG
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Lindenaw8-10

4174 Issum 1 J R

b |-,
Caoduro S.p.A.

Via Chiuppese

[ - 36010 Monticello
C. Ono (V1)

- .-
=
Mero-Raumstruktur
GmbH & Co.
Steinachstrafie 5
8700 Wiirzburg 1
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Okalux Kapillarglas GmbH 1V %]
8772 Marktheidenfeld/ Altfeld
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Remis GmbH
Matthias-Briiggen-Strafie 69
5000 Kéln 30
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Schiico International —
GmbH & Co.
Karolinenstrafie 1-15
4800 Bielefeld 1

Taliq Corporation
1277 Reamwood Ave.
USA — Sunnyvale, CA 94089

Tel: 05602-3021 Fax: 05602-3573

Okologische Bautechnik, Dieselstr. 3
isch-Lichh

weitere Informationen:

3436

B






