Klimafassade

Die Gebiudehiille ist das Binde-
glied zwischen einem Innen-
raum, fiir den Licht, Luft und
Wiirme in bestimmten Toleranz-
bereichen gefordert werden,
und einer sich stéindig dndern-
den Umwelt.

Gewdhnliche massive Gebdu-
dehiillen bauen eine trennende
Wand zwischen innen und au-
Ben auf und kontrollieren den
EnergiefluB durch ihre Speicher-
masse, Eine direkte Verbindung
zwischen Raum und Umwelt be-
steht nicht mehr. Diesen Kon-
takt mit der AuBenwelt stellen
die gldsernen Fassaden der Mo-
derne zumindest optisch wieder
her, allerdings um den Preis ei-
nes geringeren Schutzes vor
Licht, Kilte und Wérme. Ein
kiinstliches Klima, energieauf-
wendig erzeugt, wird notwen-
dig.

Ein Ausweg aus diesem Ge-
gensatz zwischen Energieauf-
wand und AuBenweltkontakt
sind Gebdudehiillen, die mit
den Umweltbedingungen inter-
agieren konnen. Sie bieten die
Maéglichkeit der Energieeinspa-
rung, da der WiarmefluBl durch
die Gebdudehiille gesteuert wer-
den kann. Auch der Lichteinfall
in das Gebdudeinnere wird re-
gelbar. Es entsteht die Moglich-
keit, nach Bedarf helle und
dunkle Rdume, Licht und Schat-
ten, Transparenz und Privatheit
zu schaffen. Die Qualitit des
Raumes paBt sich den Bediirf-
nissen der Benutzer an, der
Raum wird gestaltbar. Der duBe-
re Anblick der Gebéudehiille
verindert sich mit dem inneren
Gebédudezustand. Eine dynami-
sche Architekur entsteht.

Solche variablen Gebéudehiil-
len bestehen in ihrer einfach-_
sten Form aus feststehenden
Elementen, die passiv auf Um-
welteinfliisse reagieren. Brise
soleil, Prismen zur Lichtlen-
kung sowie beschichtete und
bedruckte Gliser, die den
Durchgang von Licht und Wir-
mestrahlung begrenzen, sind
Beispiele dafiir.

Einen Schritt weiter gehen
mechanische Hiillenbauteile.
Mit ihnen ist es moglich, aktiv
auf Umweltbedingungen einzu-
gehen. Klappldden, Rolldden,
Lamellen, Jalousien etc. steuern
den Lichteinfall und bieten im
geschlossenen Zustand einen
zusitzlichen Wiarmeschutz. Die-
se Regelelemente kdnnen durch
Sensoren fiir Licht, Klima und
Wind gesteuert und mit der
iibrigen Haustechnik (Heizung,
Klimatisierung, Beleuchtung
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etc.) vernetzt werden. Es 1dBt
sich ein System aufbauen, das
durch Synergieeffekte erhebli-
che Mengen an Energie einspa-
ren kann, In Verbindung mit
photovoltaischen Elementen
(Solarzellen) in der Gebdudehiil-
le kénnte es sogar die Energie
fiir den eigenen Betrieb gewin-
nen.

Wenn nun die variablen Hiil-
lenelemente elektronisch gesteu-
ert werden sollen, erscheinen di-
rekt steuerbare Elemente, die
nicht auf wartungsaufwendige
Mechanik angewiesen sind,
sinnvoll. Solche Steuerelemente
arbeiten dhnlich wie elektroni-
sche Bauelemente auf molekula-
rer Ebene. Die Umschaltvorgin-
ge finden im Innern des Werk-
stoffs statt. Ein bekanntes Bei-
spiel dafiir sind phototrope Bril-
lengléser, die sich bei starker
Lichteinstrahlung selbsttitig
verdunkeln. Dieser Effekt be-
ruht auf einer Reaktion von Me-
tallionen im Glasgefiige, die
durch UV-Strahlung initiiert
wird. Ebenso gibt es Gliser, die
sich aufgrund von Wirmeein-
wirkung verfirben (thermochro-
me Gliser; Tald-Gel, siehe
ARCH* 100/101). Diese beiden
Typen besitzen jedoch die Ei-
genschaft, daB sie nur direkt
auf Umwelteinfliisse reagieren,
sich aber nicht elektrisch steu-
ern lassen. Fiir eine solche elek-
trische Steuerung sind jedoch
Glaser mit Flissigkeitskristall-
und elektrochromen Schichten
geeignet.

@ Fliissigkeitskristalle werden
seit 20 Jahren in millionenfa-
chen Stiickzahlen fiir Uhren
und andere Displays verwen-
det. Die Funktionsweise dieser
Displays beruht darauf, daB die
Fliissigkeitskristallelemente nur
in bestimmten Stellungen lichi-
durchlissig sind. Diese Stellun-
gen lassen sich durch elektri-
sche Felder erzeugen. Diese
Technik 148t sich auch fiir gro-
Be Glasflichen anwenden, wo-
bei sich die Fliissigkeitskristall-
schichten, die mit tranparenten
Elektroden umgeben sind, zwi-
schen zwei Glasplatten befin-
den. Je nach angelegter Span-
nung ist die Schicht durchsich- -
tig oder milchig triib.

@ Elektrochrome Schichtele-
mente besitzen ebenfalls zwei
transparente Elektroden, zwi-
schen denen sich ein Elektrolyt
und ein elektrochromes Materi-
al befinden. Diese Schichten be-
sitzen eine Gesamtdicke von
wenigen Tausendstel Millime-
tern. Durch das Anlegen einer
Spannung wandern lonen aus
dem Elektrolyt in das elektro-
chrome Material. Es verfarbt
sich daraufhin und verringert
die Durchlissigkeit fiir Licht
und Wirmestrahlung. Diese
Verfirbung ist stufenlos regel-

bar und bleibt auch ohne ange-
legte Spannung bestehen.
Wenn eine umgekehrt gepolte
Spannung an die Elektroden ge-
legt wird, wandern die lonen
zuriick und das elektrochrome
Material wird wieder durchsich-
tig.
Solche Schichtelemente exi-
stieren bereits in Prototypen
(Fenster) und ersten Anwendun-
gen (selbstabblendende Riick-
spiegel, Frontscheiben fiir Flug-
zeuge und Autos). Allerdings
diirften Fenster mit solchen Ei-
genschaften erst in einigen Jah-
ren auf den Markt kommen, da
die Fertigung der Schichten,
ihre Bestindigkeit gegeniiber
UV-Strahlung und ihre Farber-
scheinung noch Probleme berei-
ten. AuBerdem werden fiir Ge-
bdude eine Funktionsdauer von
mehreren Jahrzehnten, eine se-
lektive Reflexivitdt (nicht nur
Absorption wie im Fahrzeugbe-
reich) und eine angenehme Fir-
bung gewiinscht. Diese Forde-
rungen kdonnen heutige elektro-
chrome Schichten noch nicht
erfiillen.

AuBer Licht und Wérmeein-
strahlung erfolgt bei Gebaude-
hiillen auch ein Energietrans-
port durch Wirmeleitung. Eine
Regelung dieser Wirmeleitung
diirfte auch auf molekularer
Ebene mittels thermoelektri-
scher Elemente mdglich sein.

Diese sog. Peltier-Elemente
beruhen auf halbleiterelektroni-
schen Effekten und wirken wie
kleine Wiarmepumpen. Sie wer-
den seit Jahren zur Kiihlung
von elektronischen Geriten
und in Kiihlboxen verwendet.
Ihr Vorteil ist, daB sie kompakt
sind, gerduschlos arbeiten und
einfach zu regeln sind: Wenn
es gelingt, diese Elemente in
Diinnschichttechnologie auf
Glas aufzubringen und ihren
Wirkungsgrad zu erhéhen,
kdnnten sie auch in Gebaude-
hiillen eingesetzt werden.

Mit einer Kombination von
molekularen Elementen zur
Licht- und thermischen Steue-
rung sowie den dazu gehdrigen
Sensoren konnte ein Bauteil
wie die in ARCH* 104 vorge-
stellte polyvalente Wand von
Mike Davies konstruiert wer-
den. Die Gebédudehiille wird
dann zum steuerbaren Umwelt-
prozessor, der nicht gegen, son-
dern mit den Umweltbedingun-
gen und den Benutzerwiin-
schen arbeitet.

Bedrucktes Glas
BI-ThermColor

Herstellung und Vertrieb:
BGT Bischoff Glastechnik,
AlexanderstraBe 2,
W-7518 Bretten

BI-ThermColor ist eine Isolier-
glasentwicklung, die einen frei
bestimmbaren Sonnen- und
Blendschutz erméglicht und bei
der zusitzlich das Design indivi-
duell gestaltet werden kann.
Die Charakteristik von BI-
ThermColor wird primér durch
die Farbbeschichtung (Farbe
und Bedruckungsgrad), die
Glasart und -dicke bestimmt.

Fiir die Bedruckung kann un-
ter einer grofen Zahl von opa-
ken, transluzenten und transpa-
renten Farben ausgewihlt wer-
den. Der Farbauftrag kann

oben: Steuerung der
Energieeinstrahlung
durch Bedruckung mit
einem Verlaufsraster.
unten: Jalousetten-Ef-
fekt bei zweiseitiger Be-
druckung.

ganzflichig oder in einer von

3 Dekorklassen ausgefiihrt wer-
den:

1. GleichmiBige Musterungen
zur Gestaltung von Glasfla-
chen. Das Ergebnis ist ein ho-
mogenes Erscheinungsbild. Die
Durchsicht nach auBen wird er-
moglicht, nach innen aber be-
hindert (Vorhangeffekt).

2. Partielle Beschichtungen zur
Abdeckung

3. Verlaufsraster vermindern
bei hohem Sonnenstand die Ein
strahlung und wirken damit als
Brise Soleil.

Jedes ein- oder mehrfarbige
Dekor ist realisierbar. Bei der
Gebiudegestaltung konnen De-
kore so kreiert werden, daB sie
auf jedem Glaselement eine in-
dividuelle Musterung darstellen
und/oder auf dem Gebiudegan-
zen ein projiziertes Design er-
zeugen.
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Jalousien als steuer-
barer Sonnenschutz

Technologiepark Duisburg,
Entwurf: Foster Ass. Ltd.,
London

Entwicklung und Produktion:
Kaiser Bautechnik Ingenieur-
ges. mbH,

Am Freischiitz 12,

W-4100 Duisburg 1

Ein Entwurfsziel der Bauten
Norman Fosters fiir den Techno-
logiepark Duisburg ist mog-
lichst niedriger Energiever-
brauch und groBtmoglicher kli-
matischer Komfort. Zu diesem
Zweck wird beim Haus der Wirt-
schaftsforderung in der Gebdu-
dehiille die vom Fraunhofer In-
stitut fiir solare Energiesysteme
und Kaiser Bautechnik entwik-
kelte Transparente Wirmedidm-
mung (TWD) verwendet. Die
Raume werden zur Nutzungs-
zeit durch Tageslicht schnell er-
wirmt, die Steuerung der Ener-
giestrome erfolgt automatisch
bzw. individuell einstellbar
durch Jalousien der "intelligen-
ten Fassade".

Diese Jalousien sind riicksei-
tig wirmereflektierend be-
schichtet und kénnen so nachts
auch als zusétzlicher Wiarme-
schutz verwendet werden.
Durch sie lassen sich die Quan-
titdt und Qualitiit des einfallen-
den Lichts steuern. Je nach Stel-
lung der Jalousien wird hartes,
direktes Sonnenlicht oder indi-
rektes, gestreutes Licht eingelas-
sen. Die Anteile der Lichtarten
lassen sich stufenlos einstellen.

Entscheidend ist der synerge-
tische Effekt, der gleichzeitig
die Energiegewinnung fiir Ta-
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Jalousien regeln den
Einfall von Licht und
Wiarmestrahlung. Hoch-
reflektierende Jalousien
lassen je nach Lamellen-
stellung Licht direkt
ein, reflektieren es zur
Decke (indirektes Licht)
oder streuen es an ih-
ren reflektierenden La-
mellen (diffuse Ein-
strahlung).

Schema einer Fassaden-
markisensteuerung. Das
Zentralsteuergerit re-

gelt aufgrund des Pro- Markisen.

geslichtbeleuchtung sicher-
stellt. Die Gebdudehiille ist ein-
stellbar transparent, das Licht
fallt durch lichtstreuendes
TWD-Material, so daB Rdume
blendfrei, tief und gleichmaBig
ausgeleuchtet werden kénnen.
Diese dynamisch reagierende
Gebéudehiille wird vernetzt mit
der iibrigen Haustechnik von ei-
ner DDC-Anlage geregelt.

Hiippe Solar Control
Vetrieb: Hiippe Form GmbH,
Postfach 2523,

W-2900 Oldenburg

Ein Sonnenschutzsystem muB
sich auf stindig wechselnde
Witterungsbedingungen und
unterschiedliche Sonnenstinde
einstellen. Hiippe Solar Control
bietet:
® Individuelle, vollautomati-
sche Steuerung der Fassaden-
markisen
@ Anpassung an wechselnde
Licht- und Witterungsverhait-
nisse durch Sensoren fiir Licht,
Wind und Regen
@ Anpassung an jahreszeitlich
bedingte Sonnenstinde durch
Programmierung.

So erfiillt das System die For-
derungen eines optimalen Son-
nenschutzes:

gramms und der Licht-
und Windwerte iiber
die Etagenverteiler die

@ effektiver Sonnen- und
Blendschutz

@ gezielte Licht- und Wirmere-
gelung.

Eine Zentralsteuerung, die an
die Gebéudeleittechnik ange-
schlossen werden kann, ver-
fahrt nach einmaliger Program-
mierung das komplette Fassa-
denmarkisensystem. Gleich-
wohl besteht die Moglichkeit
von zusitzlichen Einzelstellern,
mit denen der Stand der einzel-
nen Markisen nach den speziel-
len Bediirfnissen der Nutzer ver-
dndert werden kann.

Photovoltaik-
Fassade

Flachglas Solartechnik GmbH,
Miihlengasse 7,
W-5000 Kéln 1

Im Rahmen der wirmetechni-
schen Sanierung des Verwal-
tungsgebdudes des Aachener
Stromversorgungsunterneh-
mens STAWAG wurde fir die
Siidfassade gemeinsam von
dem Architekten Feinhals und
den Firmen Gartner und Flach-
glassolar ein photovoltaisches
Fassadenpaneel entwickelt. Es
handelt sich hierbei um einen
Glasscheibenverbund, der an-
stelle iiblicher Isoliergléser in
die Gebdudefassade eingesetzt
wird. Zwischen zwei dufleren
Glasscheiben sind polykristalli-
ne Silizium-Zellen in Kunst-
harz eingebettet. Eine dritte in-
nenliegende Glasscheibe verbes-
sert den Wirmeschutz (k-Wert
kleiner als 1,7 W/qmK) ebenso
wie eine spezielle Gasfiillung
des Scheibenzwischenraums.
Die Anlage arbeitet im di-

rekt-netzgekoppelten Betrieb,
d.h. der von den Solarzellen er-
zeugte Gleichstrom wird -ohne
Zwischenspeicherung in Batte-
rien - mit drei Wechselrichtern
des Typs PV-WR 1500 der
Flachglas Solartechnik/SMA un-
mittelbar in Wechselstrom um-
geformt und in das Niederspan-

nungsnetz eingespeist. (Zu Pho-
tovoltaik siehe auch ARCH*
104)

Fassadenelemente sind
partiell lichtdurchldssig
und von innen mit ei-
ner lichtstreuenden
Oberflache versehen.




Elektrochromes Glas

Priva-Lite

Entwicklung: Merck und Taliq
Corp. (USA)

Vertrieb: VEGLA Vereinigte
Glaswerke GmbH,
Viktoriallee 3-5,

W-5100 Aachen

Priva-Lite ist ein Schichtglas
aus zwei oder mehreren Ver-
bund-Sicherheitsgldsern mit ei-
ner Zwischenschicht aus Taliq-
LC-Film, bestehend aus mikro-
verkapselten Fliissigkeitskristal-
len. Der Film ist beidseitig mit
einer durchsichtigen elektrisch
leitfahigen Metallschicht verse-
hen. Ohne Spannung liegen die
Fliissigkeitskristalle in ungeord-
netem Zustand vor. Einfallen-
des Licht wird stark gestreut.
Jetzt ist Priva-Lite zwar licht-

Durch Anlegen einer
Spannung ordnen sich
die Fliissigkeitskristall-
Kapseln zwischen den
Scheiben, und das Licht
geht ungehindert hin-
durch. Wenn die Span-
nung abgeschaltet wird
verlieren die Mikrokap-
seln diese Ordnung, so
daB das Licht beim
Durchgang gestreut
wird. Die Scheibe ver-
farbt sich milchig triib.

durchlissig, aber milchig-weiB
und véllig undurchsichtig.
Beim Anlegen einer Spannung
richten sich die Kristalle ent-
lang der Linien des elektrischen
Feldes senkrecht zur Glasober-
fliche aus, so daB die Scheibe
vollig tranparent und durchsich-
tig wird. Der jeweilige Benutzer
entscheidet, ob er Abschirmung
und Diskretion oder kommuni-
kative Transparenz benétigt.

Der Umschaltvorgang liegt
im Millisekunden-Bereich und
kann beliebig oft wiederholt
werden. Im opaken Zustand ver-
fiigt Priva-Lite iiber eine Licht-
durchlissigkeit von 65%; bei
Transparenz erhéht sie sich auf
72%. Die Spannungsversor-
gung erfolgt durch einen mitge-
lieferten Blockwellengenerator.
Sein Stromverbrauch betréigt
bei einer 6 qm Priva-Lite-Schei-
be in der transparenten Be-
triebsart 18 W/h.

Priva-Lite ist fiir dén Einsatz
als Innentrennwand bestimmt
und in den Farben neutral,
grau und griin erhiltlich. Mogli-
che Abmessungen liegen zwi-
schen 305 x 405 mm und 910
X 2740 mm.

Photochromes Glas

HC-Photosolar
Entwicklung und Vertrieb:
DESAG Deutsche
Spezialglas AG,

Postfach 80,

W-3223 Griinenplan

HC-Photosolar wurde als photo-
chromes Korrekturglas fiir Bril-
len konzipiert. Bei starker UV-
Strahlung triibt sich das Glas
ein und schiitzt somit die Au-
gen vor starkem Sonnenlicht.
Das Glas zeichnet sich durch ei-
nen groBen Transmissionsgrad
aus (88% im klaren, 32% im ge-
farbten Zustand). Durch eine
hohe Reaktionsgeschwindigkeit
von 15 min bei Lichteinwir-
kung bis zur Eintriibung und

30 min bis zur Aufhellung auf
iiber 80% Durchlissigkeit ist es

voll nachtfahrtauglich. Bisher
wurde noch nicht daran ge-
dacht, diesen selbststeuernden
Sonnenschutz im Fassadenbau
anzuwenden.

Hologramme zur
Licht- und Warme-
regelung

Entwicklung: Institut fiir
Licht- und Bautechnik an der
Fachhochschule Kiln,
Betzdorfer Str. 2,

W-5000 Kiln 21

Holografisch optische Elemente
(HOE), die mittels Laser auf Fil-
me aufgebracht werden, fokus-
sieren das auf der glasernen Ge-
bédudehiille auftreffende Licht
und zerlegen es spektral. Infol-
ge dieser spektralen Zerlegung
an einer Zonenplatte als HOE
besteht die Moglichkeit einzel-
ne spektrale Bestandteile des
Lichts auszublenden sowie die
iibertragene Lichtmenge zu be-
einflussen. So ist es méglich,
eine Spektralfarbe oder einen
Bereich von ihnen zur Raumbe-
leuchtung auszuwihlen. Im
Winter kann der gesamte Spek-
tralbereich eingelassen werden,
wiihrend im Sommer das Ein-
dringen von Wirmestrahlung
vermindert wird.

Nicht bendtigte Anteile der
Sonnenstrahlung kénnen auf
photovoltaische Elemente ge-
lenkt werden, wo sie konzen-
triert auftreffen und so den Wir-
kungsgrad der photovoltai-
schen Energieumwandlung stei-
gern. Weiterhin besitzen HOE
die Fihigkeit, Licht zu konzen-
trieren und iiber Lichtleitfasern
(Glasfasern) an beliebige Stel-
len zu lenken, wodurch auch
an tiefer im Gebéude liegenden
Plétzen eine Tageslichtnutzung
ermoglicht wird.

Auch bei HOE besteht die
Maglichkeit, das Blendensy-
stem mit Licht- und Klimarege-
lung der Haustechnik zu kop-
peln und so Einsparungseffekte
durch bessere Energieausnut-
zung zu erzielen.

Rot

Blau

Brennlinie

=
Zonenplatte

Die holografische Zo-
nenplatte zerlegt das
Sonnenlicht in seine

Spektralbestandteile.




Bei gleichem Sonnen-
stand (Winkel=45°) ist
der Raum mit HOE we-
sentlich tiefer und
gleichmiBiger ausge-
leuchtet als der mit nor-
malen Fenstern.
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Blende

Spektrale Verteilung in
der hinteren Brennebe-
ne.

Blende

Eine Blende in der hin-
teren Brennebene kann
die Spektralbereiche,
die durchgelassen wer-
den, regein. Im linken
Beispiel wird die Infra-
rotstrahlung (IR) ausge-
blendet, so daB sich der
Innenraum weniger auf-
heizt (IR-Filter). Dage-
gen reduziert die Blen-
de im rechten Beispiel
die Transmission im ge-
samten Licht und War-
mestrahlungsbereich,
wirkt also praktisch wie
ein Vorhang (breitbandi-
ger Strahlungsfilter).

Kommunikations-
fassaden

Eine Gebédudehiille besitzt ne-
ben der Funktion der thermi-
schen Kontrolle auch die eines
Kommunikationsmediums. Seit
Jahrtausenden werden Fassa-
den entworfen, um zu reprisen-
tieren oder einen Ort zu gestal-
ten.

Die gldsernen Fassaden der
Moderne verinderten die Kom-
munikationsfunktion der Ge-
bédudehiille bedeutend. Wenn
diese glisernen Hiillen von in-
nen beleuchtet werden, projizie-
ren sie die Vorgéinge im Ge-
bédudeinneren nach auBen. Die
Gebédudehiille wird transparent.
Dieser Effekt kann gezielt zu ei-
ner Gestaltung der Hiille einge-
setzt werden, indem das Licht
gesteuert wird, Vorbild kann da-
bei die Beleuchtung im Theater
sein. Im Theater hat sich eine
extrem vielseitige Beleuch-
tungs- und Lichtsteuertechnik
entwickelt. Die Inszenierung
mit Licht ist direkt zu einer ei-
genen Kunstform geworden.
Mit Instrumenten fiir Flichen-
und Akzentbeleuchtung lassen
sich differenzierte Lichtstim-
mungen gestalten. Die Wahr-
nehmung wird stimuliert.

Gebéudehiillen kénnen so
von innen und aufen verinder-
bar angestrahlt werden. Auf ih-
nen entstehen immaterielle
Lichtbilder. Diese technischen
Bilder kénnen sich verwandeln.
Dies kann auf zwei Wegen ge-
schehen.

Die erste Moglichkeit ist, daB
sich der Betrachter bewegt. Da-
fiir muB die Geb#udehiille aus
Elementen bestehen, die aus un-
terschiedlichem Blickwinkel ge-
sehen einen anderen Bildein-
druck bieten, wie dies bei Holo-
grammen und Interferenzfiltern
der Fall ist.

Andererseits kénnen Bilder
durch Steuerung verdndert wer-
den - die Gebédudehiille wird
zur Bildwand. Auch optisch
wird so die Fassade zu einer va-
riablen Hiille, die mit ihrer Um-
welt in immer neue Interaktio-
nen treten kann. Es entsteht die
Chance, die Kommunikation
zwischen innen und auBen
durch die elektronischen Mittel
zu erweitern und mit einer
ganzlich neuen Qualitit auszu-
statten.

Mittels Displays kann die
Hiille auch Informationen iiber-
tragen und zum Mittler (Interfa-
ce) zwischen den elektroni-
schen Informationen im Gebédu-

de und den Menschen drauBen
werden. Solche Displays kén-
nen Laufschriften sein, oder
aber auch Videoscreens, die die
Hiille zum Bildschirm und Infor-
mationsmedium machen. Die
Technik fiir Videoprojektionssy-
steme in FassadengrtBe ist be-
reits vorhanden. Es existieren
GroBbildwinde, die aus Monito-
ren bzw. Projektionssystemen,
wie man sie aus Flugzeugen
oder Konferenzriumen kennt,
aufgebaut sind. Aber auch Sy-
steme, die das Bild aus einzel-
nen Pixelelementen (Pixel engl.
Bildpunkt), die wie kleine
Leuchtkdrper in der Farbe des
jeweiligen Bildpunkts leuchten,
wurden entwickelt.

Der néchste Schritt wiare die
Entwicklung elektrisch steuerba-
rer, polyvalenter Hiillenelemen-
te. Diese Elemente sollen, wie
oben beschrieben, die Licht-
durchlissigkeit steuern, womit
eine Farbdnderung der Hiille
verbunden ist. Daher besteht
bei einzeln ansteuerbaren Ele-
menten die Méglichkeit, durch
gesteuerte Verfarbung ein elek-
tronisches Bild auf der Fassade
zu erzeugen. Dabei nimmt jedes
polyvalente Element die Funk-
tion eines Pixels (Bildpunkt) an.

Bisher auf dem Markt erhiltli-
che GroBprojektionssysteme
werden als zusétzliche Bauteile

«in die Fassade eingebaut. Im Ge-

gensatz dazu wére mit den po-
lyvalenten Elementen erstmals
moglich, die Kommunikations-
technik zu einem integralen Be-
standteil der Fassade zu ma-
chen. Es wiiren also in einem
integrierten Element sowohl
Energiesteuerung als auch die
Kommunikationselektronik ein-
gebaut.

Die grundsitzliche Realisier-
barkeit von bildiibertragenden
Schichten fiir Gliser ist nachge-
wiesen. Fliissigkeitskristalldis-
plays (LCDs) fiir Kleinfernseher
sind bereits seit mehreren Jah-
ren auf dem Markt. GroBflichi-
ge LCDs befinden sich in der
Entwicklung,. In die visuelle
Kommunikation des Geb&dudes
mit der Umwelt kénnen auch
weitere Medien, wie z.B. Klin-
ge einbezogen werden. Es ent-
steht ein vieldimensionaler "in-
telligenter™ Licht-Klang-Prozes-
SOT.




Scheinwerfer-
system Emanon

Entwicklung und Herstellung:
ERCO Leuchten GmbH,
Brockhauser Weg 80-82,
W-5880 Liidenscheid

Emanon riickwiirts gelesen er-
gibt: no name - kein Name.
Emanon steht fiir das neue
ERCO Scheinwerferprogramm,
das in Zusammenarbeit mit
Roy Fleetwood entwickelt wur
de.

Mit Emanon dringt ERCO in
Anwendungsbereiche vor, die
bisher weder von Strahlern
noch von klassischen Biihnen-
scheinwerfern abgedeckt wer-
den konnten. Emanon ist ein
Scheinwerfer, der speziell fiir
die Priisentationsbeleuchtung
und die ambitionierte Architek-
turbeleuchtung geeignet ist.
Kennzeichnend ist eine Vielfalt

Mittels Projektionsblen-
den [(Gobos) lassen sich
die verschiedensten For-
men, Muster und Schrif-
ten projizieren.

von Licht-, Farb- und Projek-
tionseffekten, die auf das stark

zunehmende Interesse an "thea-

tralischem Licht" eine Antwort
geben.

Emanon wird mit langlebi-
gen Lampen ausgeriistet und ist
so gebaut, daB im Unterschied
zur Bithnenpraxis Dauerbetrieb
moglich ist.

Emanon kann Winde gleich-
miBig hell fluten, das Licht
und Farbklima einer Raumsitua-
tion verdndern, aber auch Riu-
me und Gebdudehiillen (mittels
Riickprojektion) mit Hilfe von
Gobos (Projektionsblenden)
und Farbprojektionen gestalten
und Raumwirkungen erzielen,
die man bisher nur aus der
Welt des Theaters und der Biih-
ne kannte.

Sémtliche Systemteile der
modular aufgebauten Schein-
werfer sind an zwei parallelen
Fiilhrungsstangen angebracht.
Diese Anordnung hat eine Rei-
he von Vorteilen: Sie bietet
eine bessere Beliiftung der von
Wirme beanspruchten Bauteile
und erleichtert die Justierung
und Fokussierung des Aufhidn-
gebiigels im Schwerpunkt des
Geriits. Seinem Einsatz entspre-
chend wird Emanon ausschlieB-
lich mit langlebigen Leuchtmit-
teln ausgeriistet. Dazu gehdren
Halogen-Metalldampflampen
bis 660 Watt fiir eine tageslicht-

weiBe Lichtfarbe und Halogen-
Gliihlampen bis 1000 Watt, die
den Bereich der warmweilen
Lichtfarben abdecken.

Formal gliedert sich das Ema-
non Programm in zwei GréBen
mit Durchmessern von 150 mm

Der Emanon Scheinwer-
fer setzt sich aus mehre-
ren Modulen zusam-
men, die vielfdltige Kon-
figurationen erlauben.
Ein Profilscheinwerfer
erzeugt stark gebiindel-
te Lichtstrahlen.

Projektionen, Farbeffek-
te und unterschiedliche
Lichtqualititen lassen
sich zu spannungsrei-
chen Bildern kombinie-
ren.

bzw. 250 mm. Zu Emanon 150
gehoren Kondensorscheinwer-
fer (Profilscheinwerfer mit Kon-
densoroptik fiir hohe Abbil-
dungsqualitit) und Ellipsoid-
scheinwerfer (Profilscheinwer-
fer mit Ellipsoidreflektor fiir
hohe Lichtstirke) mit abbilden-
den Optiken. Mit diesen Schein-
werfern kénnen Gobos, Schrift-
und Bildmasken projiziert und
Farbeffekte durch Farbfilter er-
zeugt werden.

Randscharfe geometrische
Formen von Kreis und Ellipse
und von Dreieck bis Trapez las-
sen sich in drei Gréflen durch
Wabhl der entsprechenden Aus-
strahlungswinkel (10°, 20° oder
30°) projizieren. Damit werden
Objekte und Flichen beliebiger
geometrischer Abmessung ex-
akt ausgeleuchtet und erhalten
eine besondere Prignanz. Die-
ser Effekt kann unterstiitzt wer-
den durch den Einsatz von
Farbfiltern, die den wahrgenom-
menen Kontrast der beleuchte-
ten Flache zu seiner Umgebung
erhdhen.

Gobo-Projektionen dienen
weniger der Beleuchtung als
vielmehr der Erzeugung von
Lichteffekten. Die Projektions-
moglichkeiten reichen von ein-
fachen geometrischen Figuren

am Kurfiirstendamm in

Berlin verwendet ein
elektromechanisches
Anzeigesyste
Bild wird aus 100320
Farbwiirfeln der Farben
Rot, Blau, Griin und
WeiB zusammenge- ne.

Ein frilhes Beispiel fiir
eine Kommunikations-
fassade: Die 1988 in Be-
trieb genommene
Wandzeitung AVNET

m. Das

stelit. Das elektronische
Ansteuersystem dreht
die Farbseiten der ein-
zelnen Wiirfel entspre-
chend dem darzustellen-
den Bild in die Sichtebe-
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(Pattern) bis zu Schriftziigen
und Symbolen. In Vorbereitung
befindet sich ein Spezialvorsatz
fiir "moving gobos”, die konti-
nuierlich bewegte Muster wie
Wolken, flieBendes Wasser oder
flackerndes Feuer projizieren
kénnen. Méglich ist auch die
Kombination mit Farbeffekten
oder speziellen Bewegungseffek-
ten.

Das Programm Emanon 250
beinhaltet
@ ecinen Stufenlinsenscheinwer-
fer ][weichzeichnender Lichtke-
gel),

@ cinen Parabolscheinwerfer
mit Segmentreflektoren (intensi-
ve, weichzeichnende Lichtkegel),
@ cinen Scheinwerfer mit PAR .
64 Niedervoltlampe (extrem
engbiindelnder Lichtkegel hoher
Lichtstirke),

@ cinen Scheinwerfer mit sie-
ben Kaltlichtlampen (75 W/12V
zur Ausleuchtung empfindli-
cher Objekte,

@ cinen Wandfluter (gleichmi-
Bige Ausleuchtung hoher Wand-
flichen).

Durch seinen modularen Auf-
bau ist Emanon ein offenes Sy-
stem, auch beziiglich seiner
Weiterentwicklung. Der Ausbau
des Systems mit mechanischer
Dimmung, Farbmischern und
motorischen Antrieben bis hin
zur programmierbaren Fern-
steuerung ist in Vorbereitung.

Theaterlichtsteuer-
anlagen

In Theatern ist es Aufgabe ei-
ner Lichtsteueranlage, Licht-
stimmungen einfach und sicher
einstellbar und reproduzierbar
zu machen. Da Produktionen
und Lichtstimmungen immer
anspruchsvoller und komplizier-
ter geworden sind, haben sich
speicherprogrammierbare Licht-
steueranlagen durchgesetzt. Im
wesentlichen bestehen diese An-
lagen aus einer Dimmereinheit,
die die eigentliche Leistungsre-
gelung der Scheinwerfer zur
Aufgabe hat, und einem oder
mehreren Steuerpulten. An den
Steuerpulten kann iiber die
Dimmer fiir jeden einzelnen
Scheinwerfer die Helligkeit ein-
gestellt werden.

Das Lichtsteuersystem
Tenor mit Bildschirm,
Maus, Fernbedienung
und Memocard.

Es kdnnen aus einer mehr
oder weniger groBen Anzahl
von Scheinwerfern Lichtstim-
mungen aufgebaut und im Spei-
cher des Pults festgehalten wer-
den. Die Speicherung erfolgt di-
gital. Beim Abruf einer Licht-
stimmung werden die Werte fiir
die Scheinwerferhelligkeiten
aus dem Speicher abgefragt
und digital den Dimmemn tiiber-
mittelt. Die Lichtstimmungen
fiir ein Stiick miissen nur ein-
mal abgespeichert werden und
sind dann bei jeder Auffithrung
wieder verfiighar.

Die Anlagen bieten zudem
eine groBe Menge von Sonder-
funktionen wie zeitgesteuerte
Uberblendung, Trickeffekte,
Klangsteuerung etc.. Durch die
groBe Anzahl an Funktionen
bei einfacher Bedienung haben
die Steueranlagen auch die
kiinstlerischen Ausdrucksmog-
lichkeiten des Biihnenlichts er-
weitert. Mittlerweile existiert
eine groBe Anzahl von Typen
mit GréBen von 12 bis zu meh-
reren Tausend Regelstromkrei-
sen und den unterschiedlich-
sten Komfortmerkmalen.

Bisher wurden derartige Anla-
gen in der Architektur zur Fas-
sadengestaltung mit Licht eher
selten eingesetzt. Sie sind je-
doch durch ihre groBe Vielsei-
tigkeit und ihre Vernetzbarkeit
mit anderen elektronischen Sy-
stemen fiir steuerbare Licht-Fas-
saden sehr gut geeignet. So las-
sen sich bestimmte Lichtmuster
zeitlich gesteuert wieder abru-
fen. Genauso ist es moglich,
Licht in Zusammenwirkung mit
duBeren Ereignissen z.B. Klin-
gen, Wetter o0.4. zu steuern.
Zwei Steuerpulte stellvertretend
fiir viele andere:

Lichtsteuerpult Tenor
Vertrieb: ADB GmbH
Dieselstr. 4

W-6052 Miihlheim am Main

Das Lichtsteuersystem besitzt
Ansteuermoglichkeiten fiir 120
oder 240 Regelstromkreise, 20
Spezialeffekte sind program-
mierbar. Fiir Lichtstimmungen
sind 255 Speicherpldtze vorhan-
den. Vorstellungen und Lichtse-
quenzen lassen sich auf einer

Memocard im Kreditkartenfor-
mat abspeichern. Alle Befehle

und Informationen werden auf
einem Farbmonitor dargestelit.

MX Speicherlichtstellpult
Veririeb: Strand Lighting
Postfach 4527

W-3300 Braunschweig

Das MX-System ist eine Kombi-
nation aus manuellem Hebel-
pult und einem Speichersystem.
Es besitzt je nach BaugriBe 12,
24 oder 48 Regelstromkreise,
fiir die jeweils zwei manuelle
Hebelsteller vorhanden sind. Es
existieren vielfiltige Méglich-
keiten zur Speicherung der mit
den Stellern aufgebauten Licht-
stimmungen. Insgesamt existie-
ren zwischen 48 und 192 Spei-
cherplitze fiir Lichtstimmun-
gen, zusitzlich sind 24 Lichtef-
fekte speicherbar.

Das Steuersystem
Gemini 2+ von Strand
Lighting ist ein groBe-
res Lichtsteuerpult fiir
bis zu 360 Stromkreise.
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Lichtsteuersystem
flir Gebdude

Vertrieb: Strand Lighting
Postfach 4527
W-3300 Braunschweig

~Premiere” ist ein Lichtsteuersy-
stem fiir bis zu 512 Dimmer
und 256 Relais. Jeder Kreis
kann bis zu 128 Voreinstellun-
gen haben. Das System besitzt
eine astronomische Uhr, wo-
durch die einzelnen Lichtstim-
mungen nach dem Sonnen-
stand oder einer beliebigen Zeit-
abfolge gesteuert werden kén-
nen. Das System benétigt ledig-
lich zwei Leitungen fiir 16 Steu-
erstellen, da zur Verdrahtung
das C-LAN (Local Area Net-
work) Bussystem verwendet.

Die Programmierung und Bedie-
nung wird durch Bedienerfiih-
rung erleichtert. Es sind Steuer-
stellen mit LCD-Display erhalt-
lich, auf denen eine Bezeich-
nung der Lichtstimmung in
Klartext angegeben wird. Zur
Programmierung und Steue-
rung wird bei groBeren Anla-
gen ein Personal Computer ver-
wendet. Dadurch ist eine Ver-
netzung mit Lichtsensoren, Be-
wegungsmeldern und der Ge-
béudeleittechnik moglich.
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Die Premiere LCD-Steu-
erstelle besitzt ein
LCD-Display mit 8 zuge-
ordneten Drucktasten,
denen durch das Menii
auf dem Display Funk-
tionen zugeordnet wer-
den. So lassen sich be-
stimmte Lichtstimmun-
gen aufrufen, deren
Name im Display ange-
zeigt wird. Die vier Ta-
sten rechts dienen zur
Helligkeitssteuerung
und zur Menii-Auswahl.




Interferenzfilter

Entwicklung und Herstellung:
Schott Glaswerke

Postfach 2480

W-6500 Mainz 1

Eine verinderte Farberschei-
nung aus unterschiedlichen
Blickwinkeln bieten Glidser mit
Interferenzschichten. Diese
Schichten zerlegen durch Inter-
ferenz der Lichtwellen das
Licht in seine Spektralfarben.
Je nach Einfallswinkel des
Lichts werden bestimmte Far-
ben des Spektrums durchgelas-
sen, wihrend andere reflektiert
werden. Die Eigenschaften die-
ser Interferenzfilter bestimmen
sich durch die Art, Reihenfolge
und Dicke der extrem diinnen
Schichten. Mittels moderner
Fertigungsverfahren kénnen Fil-
ter mit den unterschiedlichsten
Eigenschaften hergestellt wer-
den. Die Schott Glaswerke ferti-
gen ein umfangreiches Sorti-
ment von Interferenz- und Spe-
zialfiltern, die heute insbesonde-
re in der Me}- und Analyse-
technik eingesetzt werden.

Je nach Blickwinkel zei-
gen Gléser mit Interfe-
renzschichten eine un-
terschiedliche Firbung.

Der Kiinstler James Car-
penter benutzt Glaser
mit Interferenzschich-
ten fiir sich wandelnde
Lichtobjekte.

Displays mit Licht-
leitfasern

Entwicklung und Herstellung
der Faseroptik:

Schott Glaswerke,

Postfach 2480

W-6500 Mainz 1

Bei diesem Typ von Display
setzt sich das Bild aus den
Punkten eines Mikrorasters zu-
sammen. Die Bildpunkte dieses
Rasters sind die Endpunkte von
Lichtleitfasern (Glasfasern).
Eine spezielle Optik an den En-
den dieser Lichtleitfasern sorgt
fiir eine gleichméBige Lichtver-
teilung und groBe Helligkeit
des Bildes. Die Lichtleitfasern
laufen im Innern des Anzeige-
gerits an einer Halogenlampe
zusammen. Diese Technik der
Lichtbiindelung besitzt den Vor-
teil, daB mit wenigen kleinen
Lampen eine sehr helle Anzeige
erstellt werden kann. Da die
Lichtleitfasern nicht schaltbar
sind, sind fiir jedes Bild, das
dargestellt werden soll, minde-
stens eine eigene Lampe und ei-
gene Lichtleitfasern notwendig.
Dieses Anzeigesystem wird bis-
her zum Beispiel in Wechselver-
kehrszeichen angewendet.

P

Wechselverkehrszeichen
mit Mirkorasterdisplay.

Halogenlampe Nr. 1
Halogenlampe Nr. 2 .

Halbdurchldssiger
Spiegel
Mehrarmige, flexi-
ble Lichtleiter
Rasterplatte
Lichtpunkt

Displays mit Gliih-
lampen und Leucht-
dioden

Hersteller: Leurocom Visuelle
Informationssysteme GmbH &t
Co. KG,

Industriestr. 16,

W-7150 Backnang

Die Displaysysteme verwenden
spezielle Niederspannungs-Re-
flektorlampen oder Leuchtdio-
den als Bildpunkte (Pixels). Die-
se Pixels werden von einem
zentralen Prozessor angesteuert
und geschaltet. Mit diesen Sy-
stemen kdnnen Texte und Bil-
der dargestellt werden, auch be-

Die Rasterplatte des Dis-
plays besteht aus den
Enden von Lichtleitfa-
sern, die mit einer Op-
tik zur Konzentration
des Lichtstrahls ausge-
riistet sind. Die Raster-
punkte, die zu einem
Bild gehdren, sind iiber
Lichtleitfasern mit ei-
ner Halogenlampe ver-
bunden.

wegte Bildsequenzen sind mog-
lich. Als Eingabegerit dient ein
Personal Computer mit speziel-
ler Software. Eine Vernetzung
mit Bildverarbeitungsgeriten
und anderen Computersyste-
men ist moglich. So kénnen
Bérsen- oder Sportergebnisse
von einem Zentralrechner iiber
den PC auf dem Displaysystem
dargestellt werden. Die Systeme
sind modular aufgebaut und er-
mdglichen so Formate von der
Laufschrift in einem Schaufen-
ster bis zum GroBdisplay fiir
Ausstellungen und Stadien.

Anzeigewand in der Bor-
se Diisseldorf: Mit ca.

1 Million Leuchtdioden
(LEDs) kdnnen bis zu
19200 Ziffern oder
Buchstaben auf 30 m
Lénge und 5 m Hdhe
dargestelit werden. Die
PCs zur Steuerung des

Leuchtdiodenelemente
auf Leiterkarten mit in-
tegrierten Bauteilen:

aus diesen Elementen,
die LED und Steuerungs-
elektronik beinhalten,
sind die Displays aufge-
baut.

Mit einem Video-Bildbe-
arbeitungssystem las-
sen sich Bildvorlagen

zu elektronischen Bil-
dern verarbeiten (digita-
lisieren), die auf den
Displaysystemen darge-
stellt werden kiinnen.




JumboTron
GroBprojektions-
system

Entwicklung u. Herstellung:
Sony Japan

Vertrieb: Sony Deutschland
GmbH

Postfach 301249

W-5000 Koln 30

Das JumboTron-System ist ein
System fiir die Projektion von
Videoinformationen (Signale
von Videorecordern, Videoka-
meras, Fernsehprogrammen,
graphikfahigen Computern etc.)
Eine besondere Eigenschaft ist

Das JumboTron System
besteht aus Trinilite
TL-2 Elementen. Je
nach Ansteuerungssi-
gnal leuchten diese Ele-
mente in den Farben
Rot, Griin und Blau. Sie
werden im Abstand von
50 mm angeordnet und
bilden die Bildpunkte
des Systems.

JumboTron (GriBe 8,60
m x 8,80 m) an der Au-
Benseite eines Gebdu-
des in Tokyo.

seine groBe Helligkeit, wodurch
es sehr gut fiir den AuBenein-
satz geeignet ist. Es findet An-
wendung, wo groBe Bildhellig-
keit und -schirfe bei einer sehr
grofen Bildflache gewiinscht
sind. Der JumboTron-Schirm
besteht aus selbstleuchtenden
Dreifarb-Elementen (Pixels), die
Licht entsprechend der Farbe
des jeweiligen Bildpunktes aus-
strahlen. Diese Pixels werden
im Abstand von 50 mm ange-
ordnet, wobei jeweils 16 Pixels
eine Anzeigeeinheit mit eigener
Stromversorgung bilden. 40 sol-
cher Einheiten werden zu ei-
nem Modul der GréBe 200 cm
x 160 cm x 80 cm zusammen-
gesetzt. Aus diesen Modulen
konnen Displays beliebiger Gri-
Be aufgebaut werden, die ihre
Bildinformationen durch spe-
zielle Ansteuerungssysteme er-
halten. Ein Display der GroBe

6 m x 8 m besitzt 19200 Pixels
und einen Stromverbrauch von
60 kW/h.

| FI=FSFTL-2003EE »F Triniite TL-2 Pixel Arrangement
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Intelligente Haus-
technik

Neben den konventionellen
haustechnischen Aufgaben der
Ver- und Entsorgung, Heizung,
Liiftung und Beforderung um-
faBt der technische Gebdudeaus-
bau heute

® Beleuchtungssysteme

@® Kommunikationsanlagen

® Warn- und Sicherheitsanla-
gen

® Brandmelde- und Brandbe-
kimpfungseinrichtungen

@ optische und akustische In-
formationseinrichtungen

@ und sogenannte Zeitwirt-
schaftssysteme, die einen effek-
tiven Gebdudebetrieb im Zeital-
ter sich verdndernder Arbeits-
zeitregelungen erméglichen sol-
len.

Mit zunehmender GroBe und
Komplexitit dieser Anlagen
steigt der Energiebedarf und
gleichzeitig nimmt die Schwie-
rigkeit, ein Gebdude wirtschaft-
lich zu betreiben, zu. Die techni-
sche Ausstattung erreicht je
nach Art und Nutzung eines Ge-
bdudes bis zu 50% der gesam-
ten Investitionskosten. Zu-
gleich sind die Kosten fiir ihren
Betrieb sehr hoch. Die Gebédude-
technik sollte daher eine Opti-
mierung des Energieeinsatzes
und der Betriebsfithrung ermog-
lichen, umweltvertriaglich sein
und dem Nutzen und individuel-
len Komfort der Menschen im
Gebdude dienen.

Ein solches Konzept stellt die
Gebdudeautomation dar. Bei
dieser steuert eine intelligente
Regeltechnik die gesamte Haus-
technik. Sie reagiert auf die un-
terschiedlichen Nutzungsanfor-
derungen und Umweltbedingun-
gen.

Durch den rasanten Fort-
schritt der mikroelektronischen
Technologie in den siebziger
und achtziger Jahren stehen
heute bereits in allen gebdude-
technischen Bereichen Metho-
den und Produkte zur Verfii-
gung, die vor allem durch ver-
besserte Regel- und Steuerver-
fahren und Uberwachung des
Energieverbrauchs den Einsatz
von Primédrenergien wirkungs-
voll reduzieren. Méglich und at-
traktiv wurde diese Entwick-
lung nicht zuletzt durch die
Umkehrung des Kostenverhilt-
nisses zwischen Energie und
Computertechnologie.

Die idealtypische Gebdudeau-
tomation integriert alle gebdu-
detechnischen Subsysteme und

deren Funktionen. Moderne Ge-
bdudeautomationen sind in
Hardware und Software standar-
disiert, schrittweise in Umfang
und Funktion ausbaubar, in je-
der Ausbaustufe funktionsfihig
und weitgehend ohne fachspezi-
fische Qualifikationen zu bedie-
nen. Der Einsatz von Mikropro-
zessoren ermoglicht es, dezen-
trale Systemstrukturen mit ho-
her Verfiigharkeit und Flexibili-
téit hinsichtlich spaterer Erweite-
rungen aufzubauen. Ein Sy-
stem besteht aus einer Leitzen-
trale oder mehreren Bedien-
stationen und aus verteilt ange-
ordneten Stationen zur Uberwa-
chung und Automation der ge-
baudetechnischen Anlagen.

Alle Systemkomponenten sind
iiber Kommunikationseinrich-
tungen miteinander verbunden.
Durch eine solche netzwerkfahi-
ge und relativ offene System-
struktur lassen sich neben den
Programmen zur Regelung,
Steuerung und Optimierung
von Heizung, Liiftung und Kli-
ma auch Programme fiir Gebdu-
deschutz und -sicherung instal-
lieren. Durch dezentrale "Intelli-
genz" in mikroprozessorgeregel-
ten Aggregaten lassen sich da-
bei dem jeweiligen Lastfall an-
gepaBte Betriebsweisen realisie-
ren.

Der Einsatzbereich komplex
vernetzter Gebaudesteuerungen
liegt bisher naturgemiB in Ge-
biuden mit hohem Technisie-
rungsstandard, insbesondere
Biirogebduden, Krankenhéu-
sern, Museen, Theatern. Unter
dem Begriff Domotik entwik-
kelt die Industrie derzeit Auto-
mationssysteme fiir den Be-
reich des Wohnens.

Weiterentwicklungen auf
dem Gebiet der Gebdudeauto-
mation sind vor allen aus den
Bereichen Gebdudehiille, Licht-
technik und Luftqualititsmes-
sung zu erwarten. Besonders
durch die Entwicklung dynami-
scher, variabler Fassaden lieBe
sich eine nochmalige Reduzie-
rung des Klimatisierungsauf-
wandes erreichen.




TRON-Concept
Intelligent House

Architekt: Ken Sakamura
Tokyo 1986-1989

Im November 1989 realisierte
das japanische Firmenkonsorti-
um ,, TRON-Intelligent House Re-
search Committee* unter der
Leitung des Architekten Ken Sa-
kamura das erste vollcomputeri-
sierte Einfamilienhaus der

Welt. Es handelt sich um ein ge-
wohnliches, zweigeschossiges
Gebédude in konventioneller
Bauweise fiir ein verheiratetes
Paar mit einem Kind oder GroB-
elternteil. Der Ausbau dagegen
ist bemerkenswert: Das Gebdu-
de verfiigt iiber 400 untereinan-
der vernetzte, computergesteu-
erte Subsysteme, die praktisch
alle Aspekte der Gebdudeauto-
mation abdecken:

@ Die 85 Fenster werden unter
Beriicksichtigung von ge-
wiinschter Temperatur, Wind-
richtung, Luftfeuchtigkeit, Son-
nenintensitit und Verschmut-
zungsgrad der AuBenluft auto-
matisch ge6ffnet und geschlos-
sen.

@ Die Heizungs- und Klima-
steuerung wird iiber ein Senso-
rennetz differenziert geregelt.

@ Teile der Verglasung sind in
ihrer Transparenz dem jeweili-
gen Wunsch nach Privatheit an-
paBbar.

® Ein mit der Beleuchtung ge-
koppeltes Musikprogramm

sorgt fiir ,ausgeglichene Stim-
mungslagen”. der Bewohner.

® Die Kiiche ist mit Vakuum-
Miillabsauger und Laserdisc-Re-
zeptregister ausgestattet.

@ Die Toilette ist besonders sin-
nig: neben beriihrungsloser
Warmwasserspiilung, Warmluft-
trocknung und sensorgesteuer-
ter Sitzheizung informiert sie
ihren Benutzer laufend iiber

Puls, Blutdruck, EiweiB- und
Zuckerwerte seines Urins auf ei-

ner computerlesbaren Codekarte.

® Ein computergestiitztes Con-
tainerlager im Keller dient zur
Aufbewahrung von Kleidung
und - sofern noch vorhanden -
Biichern. Die Archivierung er-
folgt iiber Monitore, die elektro-
nische Standbilder der Contai-
nerinhalte zeigen.

® Dariiberhinaus greift die Ge-
bdudeelektronik direkt raumbil-
dend ein. Ein Akustikgenerator
ermébglicht es, verschiedene
Raumvolumina und Schallcha-
raktere fiir einzelne Bereiche
des freien ErdgeschoBgrundris-
ses zu simulieren.

Die Ausgangshypothese des
TRON-Projektes, die von der Le-
benssituation einer durch-
schnittlichen Kleinfamilie in ei-
nem Eigenheim am Rand der
Tokyoer Innenstadt ausging, ist
heute durch die rasante Eskala-
tion der Bodenpreise iiberholt.
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Aber es gibt eine grofle Nachfra-
ge nach wertsteigender elektro-
nischer Ausstattung im Wohn-
bereich. Im Hinblick darauf er-
weist sich das TRON-Intelligent
House-Concept nicht nur als
kommerzieller Erfolg, sondern
wird als notwendiges Experi-
ment betrachtet, da die schnelle
Verbreitung computerisierter
Baukomponenten zu sich ge-
genseitig behindernden Einzel-
systemen fiihren konnte. Der Ef-
fekt wire nach Ansicht Saka-
muras etwa ,wie die gleichzeiti-
ge Einnahme verschiedener Me-
dikamente - unvorhersehbare
Nebenwirkungen mit nicht kal-
kulierbaren Folgen treten si-
cher auf".

Gebaudemanage-
mentsysteme

Hersteller: Honeywell
Regelsysteme GmbH,
Kaiserleistr. 39,

W-6050 Offenbach/Main;
Carrier GmbH,

Postfach 460225,
W-8000 Miinchen 46

Komplexe Gebdudeleitsysteme
gibt es seit mehr als 20 Jahren.
Urspriinglich unter dem Begriff
Gebdudeautomation (GA), spa-
ter als Zentrale Leittechnik
(ZLT) und seit neuestem als Ge-
baudeleittechnik (GLT) bezeich-
net, iibernehmen in diesen Sy-
stemen Computer zentrale Uber-
wachungs- und Regelfunktio-
nen.

Die umfassendste Einrich-
tung dieser Art ist das System
der direkten digitalen Steue-
rung (DDC), das in der Lage ist,
alle technischen Gebdudefunk-
tionen von der Heizungsrege-
lung bis zur Betriebsfiihrung zu
iiberwachen und vernetzt zu
steuern. DDC-Systeme sind mo-
dular aufgebaut. Dadurch las-
sen sich auf verschiedenen Ebe-
nen sowohl komplexe Funk-
tionszusammenhinge aber
auch separierte Anwendungen
wie Energiemanagementsyste-
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me realisieren (s. lan Murphy:
Zerebrale Systeme, ARCH*
104, S. 28).

Delta-Net von Honeywell
und XMP von Carrier sind inte-
grierte Gebdudemanagementsy-
steme, die Heizungs-, Klima-,
Beleuchtungs- und Sicherheits-
anlagen vollautomatisch steu-
ern, und dartiberhinaus alle Be-
triebsdaten der Anlagen doku-
mentieren. Zweck dieser DDC-
gefiihrten Systeme ist eine um-
fassende Betriebsanalyse zur
Optimierung der Betriebsfiih-
rung.

Die Aufgabengebiete dieser
Systeme lassen sich in prozeB-
nahe und analytische Funktio-
nen unterscheiden. Die prozeB-
nahen Funktionen umfassen im
wesentlichen
@ das Erkennen von Klima-
und Belegungsbedingungen, Be-
leuchtungsintensitit und Ausla-
stung der Betriebseinrichtungen,
® den Vergleich dieser Bedin-
gungen mit vorgegebenen Soll-
werten und
@ die entsprechende Regelung
der technischen Anlagen.

Die analytischen Funktionen
umfassen
@ die Verarbeitung, Speiche-
rung und Analyse der gesam-
melten Daten, ihre Interpreta-
tion und strategische Entschei-
dungen zur Anlagensteuerung.

Dezentrale Subsysteme sor-
gen fiir eine prizise Steuerung
der prozeBnahen Funktionen
mit moglichst geringem Ener-
gieverbrauch. Eine {ibergeordne-
te Leitzentrale koordiniert die
Subsysteme und gibt dem Be-
treiber die Mdéglichkeit zur Aus-
wertung der Betriebsdaten.

Einsatzbereiche fiir Ge-
baudeleittechnik.

unten und rechte Seite:
Hierarchischer Aufbau
eines Gebdudeleitsy-
stems: Kommunikation
auf allen Ebenen.




Die Hardware des hier zu-
grunde gelegten Delta-Net-Sy-
stems von Honeywell basiert
auf einer software-kompatiblen
Computerserie. Damit stehen
dem jeweiligen Leistungsum-
fang angepaBte Rechnervarian-
ten zur Verfiigung. Das System
bleibt erweiterbar, indem man
einfach die Hardware der Leit-
zentrale gegen ein leistungsféhi-
geres Modell austauscht. Delta-
Net bietet vier verschiedene
Funktionsprogramme.

Datenmanagement

Das Sammeln wichtiger Daten
an zentraler Stelle und ihre
Analyse ist eine Voraussetzung
fiir das Erkennen komplexer Zu-
sammenhinge. Mittels eines
chronologischen Speichers
kann der Betreiber Ereignisse
und Ablaufe nachvollziehen,
ohne umfangreiche Protokolle
sichten zu miissen. Im Gegen-
satz zu iiblichen Storstatistiken
mub der Betreiber nicht vorher
Datenpunkte festlegen, ohne zu
wissen, ob von dort jemals St6-
rungen gemeldet werden. Im
Rahmen der zyklischen Speiche-
rung von Betriebswerten wer-
den ausgewihlte Datenpunkte
in Intervallen abgefragt und ar-
chiviert. Sowohl gespeicherte
als auch aktuelle Betriebsdaten
konnen graphisch dargestellt
werden. Dadurch lassen sich
zum Beispiel Wechselwirkun-
gen verschiedener Betriebsfunk-
tionen bei vorgegebenen Be-
triebsparametern vergleichen.

Energiemanagement

Dieses Programm erméglicht
den Betrieb der gebdudetechni-
schen Anlagen mit dem giinstig-
sten Energieverbrauch bei Ein-
haltung vorgegebener Komfort-
anforderungen. Gleichzeitig
148t sich durch entsprechende
Betriebsweise die Lebensdauer
der Aggregate verldngern. Pro-
gramme zur Energieoptimie-
rung ermoglichen zum Beispiel:

@ Heizgrenzenschaltung, d.h.
die automatische Freigabe oder
Abschaltung der Heizung in Ab-
hingigkeit von AuBentempera-
turen und unter Beriicksichti-
gung der Speicherfihigkeit

bzw. der internen Wiarmeerzeu-
gung durch Beleuchtung usw..
@ Gleitendes Schalten, d.h. spi-
testmdgliche Einschaltung und
frithestmégliche Abschaltung
der Anlagen ohne Komfortein-
buBen.

@® Aussetzbetrieb, d.h. zykli-
sches Ausschalten der Anlagen
im Teillastbetrieb.

@ Spitzenlastbegrenzung, d.h.
gezielte Begrenzung des Ener-
gieverbrauchs durch Lastabwurf.

Wartungsmanagement -
Selbstdiagnose

Automatische Wartungspro-
gramme sollen den reibungslo-
sen Gebdudebetrieb ermdgli-
chen. Nach einer festgelegten
Betriebsdauer werden automa-
tisch Wartungsaufirige ausge-
geben. Eine Klartextmeldung
enthilt detaillierte Arbeitsan-
weisungen, erforderliche Gerite
und Qualifikationen. Wartungs-
programme kénnen iiber Tele-
fonleitungen direkt an Service-
unternehmen angebunden wer-
den.

Funktionsmanagement

Das Funktionsmanagement er-
moglicht es, mit Hilfe von Sofi-
ware-Bausteinen, verschiedene
automatisierte Anlagen, bei-
spielsweise Brandmelder, Einzel-
raumheizungsregler und Zu-
gangskontrollen, in das Gebéu-
demanagement zu integrieren.
Fiir den AnschluB von Fremdsy-
stemen stehen sogenannte Gate-
ways zur Verfiigung, die den je-
weiligen Geriten einen Honey-
well-Status suggerieren (FND =
FirmenNeutraleDatenkommuni-
kation).

-
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Businstallationen

Hersteller: Siemens AG,
Ostliche Rheinbriickenstr. 50,
W-7500 Karlsruhe 21

Die Elektronikinstallation lie-
fert heute viele gute Einzell5-
sungen fiir die Beleuchtung,
die Jalousiesteuerung, sowie
fiir die Klima- und Heizungsre-
gelung. Daneben finden aber
zunehmend andere elektrische
Systeme Verwendung. Dazu ge-
horen zum Beispiel Lichtsteue-
rungen, Audio- und Videoanla-
gen und Anlagen der Kommuni-
kationstechnik mit neuen Funk-
tionen der Gebdudesteuerung
und -liberwachung.

Diese Einzelsysteme fiihren
zu komplizierten und uniiber-
sichtlichen Leitungsfiihrungen.
Die Installationen sind unflexi-
bel und bei Nutzungsinderun-
gen nur mit hohem Aufwand
zu erweitern. Dariiberhinaus
sind herkommliche Leit- und
Automatisierungssysteme, die
die Einzelfunktionen vernetzen,

tungssteuerung und der Hei-
zungs- und Klimasteuerung
sein.

Die kleinste selbstindige Ein-
heit des Netzes ist die Installa-
tions-Bus-, kurz I-Bus-Linie.
Meldungen, Daten und Befehle
werden als digitalisierte "Tele-
gramme"” auf dem [-Bus {ibertra-
gen. Absender solcher Tele-
gramme sind Sensoren, wie
Lichtschranken, Infrarotempfan-
ger oder Photozellen, die Zu-
standsidnderungen erfassen. Die
Telegramme werden von allen
Komponenten empfangen, aber
nur von den jeweils adressier-
ten Aktoren verarbeitet. Durch
freie Programmierbarkeit der
Zuordnungen lassen sich Steue-
rungen vielfiltiger Funktionen
verkniipfen. Fiir das Beispiel
der Beleuchtungssteuerung be-
deutet das, daB Tageslichtinten-
sitét, Zeit, Jalousiestellung und
Bediirfnisse der Benutzer be-
riicksichtigt werden. Mit die-
sem Konzept kiénnen gebidude-
technische Einzelsysteme dezen-
tral vernetzt und automatisch
gesteuert werden. Dadurch las-

Schalien, Steuern, Regeln, Messen, Uberwachen und Informieren

fiir dezentrale Anwendungen
beispielsweise im Wohnungs-
bau zu teuer.

Statt vieler Leitungen zum
Messen, Schalten, Steuern, Re-
geln, Uberwachen und Informie-
ren werden in der Gebdudesy-
stemtechnik von Siemens die
Systeme iiber ein gemeinsames
Kabel, die sogenannte Buslei-
tung, verbunden, das die Span-
nungsversorgung und die Infor-
mationsiibertragung leistet. Da-
bei sind die angeschlossenen
Einzelgerite mehreren Funktio-
nen zugeordnet. So kann zum
Beispiel die Jalousie im Bus-
netz Bestandteil der Beleuch-

Die |-Bus-Linie liber-
nimmt Spannungsver-
sorgung und Datenaus-
tausch der angeschlos-
senen Sensoren und Ak-
toren.

sen sich auch kleine Systeme
kostengiinstig aufbauen. Vortei-
le der Businstallation liegen
auch in der Verkiirzung der
Ausbaugzeiten, der Vereinfa-
chung der Wartung und der fle-
xiblen AnpaBbarkeit an verdn-
derte Raumnutzungen.




Einzelraum-
regelungen

Hersteller:

Centra Biirkle GmbH,
Boblinger StraBe 17,
W-7036 Schénaich

Der Energiebedarf eines Gebiu-
des wird wesentlich durch die
richtige Wahl der Heizungs-,
Liiftungs- und Klimaanlagen,
einschlieBlich der dazugehiori-
gen Regeleinrichtungen beein-
fluBt. Auf dem Gebiet der Regel-
einrichtungen ergeben sich Ein-
sparpotentiale von 10 bis 25%
durch Einzelraumregelungen,
die auch Energiegewinne aus
Einfliissen von Witterung, Be-
leuchtung, Maschinen und Men-
schen im Raum beriicksichti-
gen. Einzelraumregelungen kon-
nen dariiberhinaus Belegzeiten
der Réume iiber Zeitschaltun-
gen oder Anwesenheitsmelder
erfassen, und in den Leerzeiten
die Energiezufuhr sperren oder
auf einen standby-Wert reduzie-
ren. Vor allem aber ermégli-
chen Einzelraumregelungen in-
dividuelle Einstellungen von
Raumtemperatur und gegebe-
nenfalls Raumfeuchte und Luft-
wechselzahl.

Bustronic von Centra Biirkle
ist eine Einzelraumregelung,
mit der sich Heizungsanlagen
nutzungsabhiingig regeln las-
sen. Die kleinste eigenstindige
Einheit im Bustronic-System ist
ein Reglerbaustein, der eine Be-
dieneinheit, einen Raumtempe-
raturfithler und eine Steuerung
fiir maximal vier Stellantriebe
enthilt. Diese Regeleinheit ar-
beitet im Prinzip wie ein her-
kémmliches Thermostatventil,
ist aber sehr viel leistungsféhi-
ger. Durch den AnschluB eines
Fensterkontaktes kann zum Bei-
spiel der EinfluB eines empfind-
lichen Stérfaktors auf den Ener-
gieverbrauch ausgeschaltet wer-
den. Wihrend Thermostatventi-
le auf gedffnete Fenster mit er-
hohter Wirme- bzw. Kiltezu-
fuhr reagieren, sperrt Bustronic
in diesem Fall die Energiezu-
fuhr ab. Dem Raum wird erst
dann wieder Energie zugefiihrt,
wenn das Fenster geschlossen
ist. Wichtig in diesem Zusam-
menhang ist, daB der Status
des Regelsystems jederzeit
durch den Benutzer kontrollier-
bar ist.

Bustronic: vom eigen-
stindigen Regelkreis bis
zur zentral gesteuerten
Anlage.

Grundbaustein des Bus~
tronic-Systems: Digita-
ler Raumtemperatur-
Regler und Radiatorven-
tilantrieb.

Sensoren

Hersteller: Honeywell
Regelsysteme GmbH,
Kaiserleistr. 39,

W-6050 Offenbach/Main;
Vogab Elektronik GmbH,
Theresienstr. 61,

W-8055 Hallbergmoos
Somfy GmbH,

Hechinger Str. 264,
W-7400 Tiibingen

Sensoren sind die Augen, Oh-
ren und Nasen der Elektronik.
Sie liefern Signale, die den
Wert oder die Anderung einer
gemessenen physikalischen Gro-
Be angeben. Die daraus abgelei-
teten Entscheidungen stehen
und fallen mit der Giite der Sen-
sorsignale.

In modernen Gebdudeleitsy-
stemen der DDC/ZLT-Technolo-
gie, aber auch in kleineren
Bus-Systemen werden heute
hochqualifizierte Klimafiihler
fiir die Temperatur- und Feuch-
tigkeitsmessung eingesetzt. Die
Firma Vogab hat ihr Sensoren-
programm mit dem Modell HT
10 aktualisiert. HT 10 ist ein
kombinierter Temperatur-/
Feuchtigkeitsfithler mit einem
Arbeitsbereich von 0-50° C bei
10-90 % rel. Luftfeuchte. Die
Wirkunsgweise des Warmefiih-
lers beruht auf einer durch Tem-
peratureinwirkung verursach-
ten Widerstandsdnderung einer
Nickelplatine. Durch den kom-
pakten Aufbau und die Zusam-
menfassung zweier Sensoren in
einem Geriit konnte der Monta-
ge- und Verdrahtungsaufwand
erheblich verringert werden.

Anwesenheits-Detektoren
wie der Prisenzmelder von Ho-
neywell dienen vor allem in
Verbindung mit busfihigen Ein-
zelraumregelungen zur automa-
tischen Steuerung der Hei-

zungs- und Klimaanlagen. Das
Geriit reagiert auf die Infrarot-
strahlung anwesender Personen.

Der Sensor gibt dann ein Si-
gnal an die Steuerung, die eine
Umschaltung der Stellantriebe
auf den Komfortbetrieb veran-
laBt. Beim Verlassen des Rau-
mes schaltet das System dann
automatisch auf den Standby-
Sollwert zuriick. AuBerhalb der
Gebidudenutzungszeiten kann
ein Ansprechen des Infrarotmel-
ders als Alarm behandelt wer-
den, wodurch das Gerit zusétz-
lich einen Sicherheitsaspekt ab-
deckt.

In Bezug auf Energieeinspa-
rung sind Prisenzmelder du-
Berst effektiv, weil Energie nur
dann bezogen wird, wenn auch
tatsdchlich Personen anwesend
sind. Es ist aber kaum zu iiber-
sehen, daB derartige Gerite in
Verbindung mit zentralen Da-
tenspeichern ein ideales Instru-
ment zur verdeckten Beobach-
tung der Benuizer eines Rau-
mes sein kinnen.

Jalousien, Rolldden, Marki-
sen und andere Schutzeinrich-
tungen werden heute meistens
motorisch ein- und ausgefah-
ren. Eine sinnvolle Nutzung
des elektrischen Antriebes er-
gibt sich dann, wenn die Funk-
tionen durch Impulsgeber auto-
matisch geregelt werden. Ne-
ben Zeitschaltuhren kommen
hier vor allem Sensoren zum
Einsatz, die auf Witterungsan-
derungen ansprechen.

Bevorzugtes Einsatzgebiet
von Sonnenwichtern wie dem
Somfy-Line SM von Somfy

Infrarot-Prasenzmelder
sorgen dafiir, daB Ener-
gie nur dann ver-
braucht wird, wenn sie
gebraucht wird.

Kompakte Sensoren re-
gistrieren Temperatur-
und Feuchtigkeitswerte
und melden diese der
Steuerungselektronik.




GmbH sind Jalousien und Mar-
kisen. Die Sonnenautomatik ar-
beitet nach dem Prinzip der Fo-
tozelle. Bei stérender Sonnen-
einstrahlung wird der Sonnen-
schutz geschlossen. Eine einge-
baute Zeitverzégerung verhin-
dert, daB sich die Sonnenschutz-
anlage schon bei einzelnen
Wolken wieder 6ffnet, oder
durch Kurzimpulse wie Schein-
werfer und Blitze schlieBt.
Windwichter geben ab einer
vorgewihlten Windgeschwin-
digkeit das Kommando zum
Einfahren des Sonnenschutzes.
Auch hier verhindert eine Zeit-
sperre das stindige Offnen und
Schliefen des Sonnenschutzes
bei stark wechselnden Windbe-
lastungen. Ublicherweise wer-
den sowohl Wind- als auch
Sonnenwichter eingesetzt, und
sind hiufig in einem Gerét kom-
biniert. Dabei ist die Funktion
«~Wind*“ in jedem Fall der Funk-
tion ,Sonne" iibergeordnet.
Regenwichter sind Sensoren,
die ausschliefilich auf Regen,
nicht aber auf andere Nieder-
schlige wie Nebel oder Tau rea-
gieren, Regenwichter werden
vor allem zum Schutz von Mar-
kisen und in Verbindung mit
Oberlichtern eingesetzt.

Digitale Heizungs-
regelung

Hersteller: Landis & Gyr
Building Control GmbH,
Friesstralle 20-24,

W-6000 Frankfurt/Main 60;
Viessmann Werke,

Postfach 10,

W-3559 Allendorf/Eder

Die witterungsgefiihrte Hei-
zungsregelung ist insbesondere
im Wohnungsbau das am weite-
sten verbreitete Regelsystem.
Ihr Wirkungsprinzip besteht
darin, daB jeder méglichen Au-
Bentemperatur eine bestimmte
Vorlauftemperatur des Heizkrei-
ses zugeordnet wird. Bei moder-
nen Heizungsreglern wird die
erforderliche Vorlauftemperatur
entsprechend einer vorprogram-
mierten Heizkennlinie automa-
tisch eingestellt. Da der Herstel-
ler in der Regel den spezifi-
schen Wirmehaushalt des Ge-
bdudes und die Anlage, in die
ein Geriit eingebaut wird, nicht
kennt, wird nur eine durch-
schnittliche Grundeinstellung
VOI’gEHOD]mEﬂ.

Ein wesentliches Problem der
witterungsgefiihrten Heizungs-
regelung besteht darin, daB
Fremdwirme, die durch Perso-
nen, Beleuchtung, Elektrogeri-
te oder Sonneneinstrahlung an-
fallt, nicht erfaBt wird. Dieses
Problem kann durch thermosta-
tische Heizkdrperventile abge-
fangen werden, allerdings nur
dann, wenn die Heizkennlinie
tatsdchlich exakt angepalBBt wur-
de. Und genau daran krankt
das Prinzip. Da diese Anpas-

Somfy-Mastercontrol
zur zentralen Steuerung
von Sonnenschutzanla-
gen an bis zu vier Fassa-
den. In der Steuerung
sind neben Zeitprogram-
mierungen auch Son-
nen- und Windautoma-
tiken integriert.

sung einiges an Fachwissen
und Zeitaufwand erfordert,
wird sie meistens unzureichend
durchgefiihrt.

Mit Hilfe neuer Mikroprozes-
soren kann dieses Anpassungs-
problem weitestgehend verein-
facht werden. Neueste digitale
Heizungsregler sind in der La-
ge, die Heizkennlinie spezifi-
schen Gebédudebedingungen
selbsttitig anzugleichen.

Beim Modell Sigmagyr RVP
40.2 von Landis & Gyr wird zu-
sitzlich zum iiblichen Witte-
rungsfiihler ein Raumtempera-
turfiithler installiert. Die Raum-
temperatur wird von einem Mi-
krorechner stellvertretend fiir
das gesamte Gebdude bzw. den
Gebidudeabschnitt verarbeitet.
Bei der Montage ist deshalb die
richtige Wahl des Referenzrau-
mes von entscheidender Bedeu-
tung. Ist dieser Raum gefunden
und der MeBfiihler richtig pla-
ziert, kann der Heizungsregler
tatsichliche Gebdudebedingun-
gen erkennen und verarbeiten.

In kurzen Abstinden wird
die Temperatur im Referenz-
raum gemessen und mit einem
vorgegebenen Sollwert vergli-
chen. Die festgestellten Abwei-
chungen werden gespeichert.
Aus den Daten wird nach 24
Stunden ein Mittelwert gebildet
und die Heizkennlinie entspre-
chend korrigiert. Mit jeder Kor-
rektur wird die Bedeutung der
mittleren Raumtemperaturab-
weichung herabgestuft, so daB
der Regler mit zunehmender Ge-
nauigkeit der Heizkennlinie un-
empfindlicher auf diese Abwei-
chungen reagiert. Je linger der
AngleichungsprozeB dauert,
umso triger reagiert der Regler
auf kurzzeitige Temperatur-
schwankungen, die zum Bei-
spiel durch Personenansamm-

lungen oder offene Fenster aus-
geldst werden. Durch den stin-
digen Vergleich der MeBwerte
des Witterungs- und des Raum-
fiihlers erkennt der Regler die
spezifischen Warmedimmeigen-
schaften des Gebdudes und
kann die Verzogerung, mit der
sich Witterungsinderungen aus-
wirken, berechnen.

Eine modular aufgebaute,
witterungsgefiihrte Mikrocom-
puter-Kesselkreisregelung wird
von den Viessmann Werken
produziert.

Die ,Dekamatik” fiir Kessel
mit gleitend abgesenkter Be-
triebsweise umfaBt eine Warm-
wasser-Speicherregelung, Pum-
penschaltungen und Begren-
zungsfunktionen der Heizkenn-
linie. Uber eine externe Busli-
nie wird die Dekamatik mit wei-
teren Ausbaumodulen kommu-
nikationsfihig. Beispiele hier-
fiir sind separate Heizungsrege-
lungen wie die Novamatik-B
mit automatischer Heizkennli-
nienanpassung und periphere
Uberwachungs- und Bedienge-
rite. Ein Gateway-Modul er-
mdoglicht das Aufschalten der
Dekamatik auf Gebédudeleitsy-
steme. Dekamatik und Novama-
tik-B sind mit integrierten Dia-
gnosesystemen ausgestattet
und iiber das Fernwirksystem
Temex der Bundespost fernbe-
dienbar.

Der Sigmagyr RVL 55

ist ein lernfahiger Hei-
zungsregler mit automa-
tischer Heizkennlinien-
anpassung.
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kungen von Originalfassaden
und Originalverglasungen auf
die Raumluftstrome empirisch
ermittelt werden. Einen weite-
ren Schwerpunkt bilden Unter-
suchungen von Quelluftsyste-
men und Reinrdumen. So fiihr-
ten Forschungen aus dem La-
bor der Firma Nickel unter an-
derem zu wesentlichen Verbes-
serungen auf dem Gebiet der la-
minaren Verdringungsstro-
mung in Operationsriumen.

Klimatechnische
Laboratorien

Betreiber: Kiefer Luft- und
Klimatechnik,

Postfach 300 749,
W-7000 Stuttgart 30;
Heinrich Nickel GmbH,
Siegstrafie 28-34,
W-5240 Betzdorf/Sieg

Beim Betrieb von Klima- und
Liiftungsanlagen ist die Quali-
tat der Luftfiihrung im Raum
von entscheidender Bedeutung.
Trotz der laufenden Verbesse-
rung der Berechnungsverfahren
und dem Einsatz von Simula-
tionstechniken lassen sich
Raumstromungsvorginge we-
gen der Vielzahl raumlicher
und thermischer Faktoren nicht
immer sicher vorausbestimmen.
Bei der Entwicklung neuer, in
der Praxis noch nicht erprobter
Bauteile und Klimasysteme,
aber auch bei der Planung kom-
plexer Anlagen, liefern Stro-
mungsversuche oft entscheiden-
de Erkenntnisse tiber die tat-
sdchliche Luftverteilung im
Raum.

Die Firmen Kiefer und Nickel
unterhalten deshalb eigene For-
schungslaboratorien, in denen

Mefiraum und Steue-
rungseinrichtungen im
Stuttgarter Klimalabor
der Firma Kiefer.

lufttechnische Anlagen unter
konkreten Bedingungen erprobt
werden kénnen. Modellversu-
che im MabBstab 1:1 wurden un-
ter anderem fiir Biirordume,
Krankenzimmer, Konzerthallen
und Aufnahmestudios durchge-
fiihrt.

Neben der Erprobung luft-
technischer Anlagenteile kén-
nen in den Labors auch Auswir-

oben:

Quelluftprinzip im
Rauchstrimungsver-
such: Abfuhr von
Schadstoffen in der
Grenzschicht von Mo-
dellkirpern.

Klimasimulation

Entwicklung: ROM,
Postfach 701240,
W-2000 Hamburg 70

Die Forderung nach rationel-
lem Energieeinsatz und die stei-
genden Anforderungen hin-
sichtlich Komfort und Wohlbe-
finden stellen die Planer von
raumlufttechnischen Anlagen
vor komplexe Optimierungspro-
bleme. In vielen Fillen hat sich
die computergestiitzte Simula-
tion von Raumluftstrémungen
als Konstruktionshilfsmittel be-
wihrt. Auslegung und Dimen-
sionierung raumlufttechnischer

gen oder Rundungen ndhe-
rungsweise dargestellt werden.
Fiir Winde und Gegenstinde

im Raum lassen sich realitdtsna-
he Bedingungen wie Tempera-
tur, Wirmeiibergangskoeffi-
zient und Zu- oder Abluft mit
gegebenenfalls variablen Vorga-
ben fiir Strémung und Stoffwer-
te festlegen. Die Ergebnisse lie-
fern fiir den gesamten Raum
AufschluB iiber wesentliche Da-
ten der Raumluft in der simu-
lierten Zeit.

Stromung und Vertei-
lung von &lterer (oben)
und frischerer Luft (un-
ten).

AIR PURITY

Y-Z PLANE : [ -

11X - 2.75E+DOM .

KEY TO COLOR LEVELS:

Anlagen lassen sich dadurch be-
reits in der Planungsphase iiber-
priifen. So kann man aufwendi-
ge und teure Laborversuche ge-
zielt auf wenige Kontrollmes-
sungen reduzieren, oder ganz
darauf verzichten.

Simular Air von ROM ist ein
Computerprogramm zur Berech-
nung dynamischer dreidimen-
sionaler Raumluftstromungen.

Es arbeitet mit einem System
aus acht partiellen Differenzial-
gleichungen fiir Kontinuitit,
Luftbewegung, Energie, Luft-
reinheit und Turbulenz. Alle
Gleichungen werden in einem
nach Feinheit und GroBe nur
durch den Rechnerspeicher be-
grenzten Raster aus definierten
Volumen geldst, wobei alle Geo-
metrien rechtwinklig, bei Schra-

Dezentrales
Klimasystem

Hersteller: Steiner-Infratec
GmbH, Heinz-Nixdorf-Ring,
W-4790 Paderborn

Bei konventionellen Klimanala-
gen werden Regeleinrichtun-
gen, Luftaufbereitungsanlagen
und Wirmetauscher an zentra-
ler Stelle zusammengefaBt. Das
fiihrt unter anderem dazu, daB
irgendwo im Gebdude, meistens
im Keller oder unter dem Dach,
groBe Klimazentralen mit erheb-
lichem Platzbedarf unterge-
bracht werden miissen. Verin-
derungen am System bei Um-
bauten, VergroBerungen und
Verkleinerungen sind meistens
nur mit groBem Aufwand zu be-
werkstelligen. Vor allem aber
produzieren konventionelle An-
lagen ein weitgehend homoge-
nes Klima, das fiir individuelle
Wiinsche keinen Spielraum




1aBt. Gerade in groBen Biiroge-
biuden, die das traditionelle
Einsatzgebiet von Klimaanla-
gen sind, treten aber hidufig un-
terschiedliche Temperaturanfor-
derungen auf.

Eine Losung dieses Problems
dezentral herstellbarer Klimata
wurde von Nixdorf-Infratec,
Vorlduferin des Anfang 1990
entstandenen Unternehmens
Steiner-Infratec, entwickelt.

Das Steiner-Infratec-Klimasy-
stem besteht aus vielen, kleinen
Einheiten, die das Gebdude in
autonome Klimabereiche unter-
teilen. In Abschnitten von ca.
50 m? werden Klimapumpen in
die Installationsbéden einge-
baut. Jede dieser Klimapumpen
wird iiber einen eigenen Tempe-
raturfiihler geregelt und kann
separat ein- und ausgeschaltet
werden. Alle Klimapumpen im
gesamten Gebédude sind in ei-
nem gemeinsamen Wasserkreis-

lauf miteinander verbunden.
Die Klimapumpen kénnen so-
wohl heizen als auch kiihlen.
Im Heizbetrieb entnimmt das
Aggregat dem gemeinsamen
Wasserkreislauf Wirme, die mit
Hilfe eines Kiltemittels auf ein
héheres Temperaturniveau ge-
bracht wird. Beim Kiihlen ver-
hilt es sich umgekehrt. Die Kli-
mapumpe entnimmt dem Raum
Wirme und gibt sie an den
Wasserkreislauf ab. Durch die-
ses sinnreiche Verfahren kon-
nen auch Energieiiberschiisse,
die zum Beispiel durch Warme-
abgabe von GroBrechneranla-
gen entstehen, in andere Gebdu-
debereiche transportiert, und
dort zur Heizung verwendet
werden. Das Steiner-Infratec-
Klimasystem funktioniert véllig
autark, solange die Temperatu-
ren des Wasserkreislaufs zwi-
schen 17° und 35° C liegen. Pri-
mérenergie muB nur dann zuge-
fiihrt werden, wenn die Wasser-
temperatur unter 17° abfallt.
Bei Temperaturen iiber 35° C
wird die Warme iiber einen
Kiihlturm an die AuBenluft ab-
gegeben.

Die Frischluftzufuhr erfolgt
iiber eine zentrale Luftaufberei-
tungsanlage im DachgeschoB,
in der die AuBenluft gefiltert
und gegebenenfalls befeuchtet

wird. Die Zuluft wird dann zu
den einzelnen Klimabereichen
gefiihrt, dort dezentral tempe-
riert und {iber Bodenliiftungstel-
ler eingeblasen. Durch dieses
Verfahren kann jeder Mitarbei-
ter in seinem Bereich fiir opti-
male Temperatur- und Luftbe-
dingungen sorgen.

Die Gebaudeleittechnik ge-
wihrleistet, daB die Temperatu-
ren zwischen den einzelnen Be-
reichen nie um mehr als 4° C
voneinander abweichen. AuBer-
dem wird bei steigender AuBen-
temperatur fiir eine automati-
sche Angleichung der Raumtem-
peraturen gesorgt (Sommerkom-
pensation), um gesundheitliche
Schiden durch zu groBe Diffe-
renzen zwischen Gebdude- und
AuBentemperaturen zu vermei-
den. Mit dem Steiner-Infratec-
Klimasystem kann der Gebdude-
energiebedarf drastisch redu-
ziert werden. Nach den Erfah-
rungen in den Nixdorf-Compu-
terhdusern zu urteilen, liegen
die Energiekosten um ca. 50%
niedriger als bei konventionel-
len Anlagen mit dhnlichem
Komfort.

Kleinwérmepumpe im
Raster des Doppelbo-
dens mit den Anschliis-
sen an Warm- und Kalt-
wasserkreislauf, sowie
Zuluft- und Ausblaska-
nal.

EOS 2-Lightprocessor:
Zentrales Steuergerat
zur Programmierung
und Speicherung von
max. 6 Lichtszenen in
bis zu 62 Raumen.

Lichtsteuerung

Hersteller:

ERCO Leuchten GmbH,
Postfach 2460,
W-5880 Liidenscheid

Mit EOS 2 von ERCO bietet sich
ein ausgereiftes und bediener-
freundliches Lichtsteuerungssy-
stem an, mit dem 6 Lichtszenen
in bis zu 62 Rdumen program-
miert und inszeniert werden
kénnen.

Die einmal programmierten
Lichtszenen kénnen manuell
von einem Preset, zeitlich vor-
programmiert oder tageslichtab-
hidngig abgerufen werden. Die
Uberblendzeiten beim Lichtsze-
nenwechsel sind zwischen 1 Se-
kunde und 15 Minuten frei pro-
grammierbar.Mit Hilfe der Ma-
stersteuerung kdénnen die ge-
schalteten Leuchten einer Licht-
szene nach Bedarf auf- oder ab-
gedimmt werden.

Lichtsteuerungen werden ge-
rade auch in ausgesprigt multi-
funktionalen Bereichen wie z.B.
Tagungsriumen eingesetzt.
Wihrend eines Tagungsablaufs
ergibt sich eine Reihe grundle-
gend unterschiedlicher Beleuch-
tungsanforderungen,sei es fiir
einen Vortrag, eine Podiumsdis-
kussion, eine Pause oder Dia-,

Video- und Overheadprojektio-
nen.

EOS 2 ermdglicht zum Bei-
spiel hier fiir jede dieser Aufga-
ben maBgeschneiderte und ex-
akt reproduzierbare Lichtsze-
nen. Dadurch kann eine spiirba-
re Steigerung des Sehkomforts
erreicht werden. Durch die zu-
nehmende Miniaturisierung der
Elektronikbausteine konnten
die Funktionen von Assigner
und Timer im Lightprocessor in-
tegriert werden. Durch eine digi-
tale Steuerung wird der Ver-
drahtungsaufwand zwischen
den Systemkomponenten auf
ein Minimum reduziert.

Sonderschau ,,Gebiude-
Systemtechnik®

Auf der .Elektrotechnik” am 4.-7.9.91
in Dortmund werden in der Sonder-
schau Gebaude-Systemtechnik die An-
wendungsmiglichkeiten im Bereich
der ,Beleuchtungssteuerung’, .Jalou-
siensteuerung’, ,Heizungs-, Liiftungs-
und Klimasteuerung’, Lastmanage-
ment’, ,Anzeigen, Melden, Bedienen,
Uberwachen’ und ,Schnittstellen,
Dienstleistungen’ gezeigt.

AuBerdem wird von der neu gegriin-
deten European Installation Bus Asso-
ciation® (EIBA) der Europiische Instal-
lations-Bus live vorgefiihrt. Es handelt
sich dabei um ein dezentrales, auf-
wartskompatibles Bus-System mit se-
rieller Dateniibertragung, das die Erfas-
sung, Steuerung, Regelung, Uberwa-
chung und Meldung aller betriebstech-
nischen Funktionen und Prozesse so-
wie deren Systemverkniipfung leistet.

Symposium Intelligent
Buildings

Am 10. und 11.10.1991 findet am In-
stitut fiir industrielle Bauproduktion
an der Universitit Karlsruhe (Prof. Hal-
ler) das zweite Symposium Intelligent
Buildings statt. Auf diesem Symposi-
um soll anhand von hochintegrierten
Gebfuden der Wandel des Arbeitsplat-
zes und der Biirostrukturen, neue Kli-
matisierungskonzepte, Gebaudeleitsy-
steme und offene Designkonzepte vor-
gestellt werden. Architekten und Fach-
ingenieure werden exemplarische Bau-
ten erldutern. Am 14.10. wird eine Ex-
kursion zu realisierten Intelligent Buil-
dings in Westdeutschland stattfinden.
Informationen: Universitit Karlsro-
he, Institut fiir industrielle Bauproduk-
tion, Prof. Fritz Haller, Englerstr. 7,
7500 Karlsruhe, Tel.; 0721-6083156
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Elektronische
Abstands-
mefBgerate

Vertrieb:

John S. Hall,
Kogelweg 10
W-8170 Bad Tolz

AufmaBarbeiten kénnen mit
herkommlichen Arbeitsgeriten
einigermaBen sinnvoll nur in
Teamarbeit durchgefiihrt wer-
den und sind langwierig und
nervend. Elektronische Ultra-
schall-MeBgerite konnen das
Procedere erheblich vereinfa-
chen. Optimale Abstandsmes-
sung mit Hilfe der Ultraschall-
technik erfordert zwar etwas
Einfiihlungsvermégen in die
physikalischen Gesetze der
Schallausbreitung in der Luft.
Ist man sich aber dieser Tatsa-
chen bewuBt, kdnnen moderne
Handgerite das traditionelle
MabBband ersetzen und die MeB-
arbeiten erheblich beschleuni-
gen.

Die Ultraschall-Abstandsmes-
sung mit den Geriten Supa-Ru-
le SR-1 und SR-2 von Airflow
arbeitet dhnlich wie das Naviga-
tionssystem der Fledermaus.
Ein Ultraschall-Signal wird
vom Supa-Rule ausgestrahlt,
von festen Oberflachen reflek-
tiert und vom Gerit wieder
empfangen. Aus der Zeit, die
dazu bendétigt wird, errechnet
die Elektronik die Entfernung
zwischen dem Reflektionspunkt
und dem Auflagepunkt der Ge-
héuseriickseite des Geriites. Das
Modell SR-2 arbeitet mit einem
aktiven Reflektionsgerit, um
auch in unwegsamem Gelidnde
oder durch Hindernisse hin-
durch, die zu unerwiinschten
Schallreflexen fiihren kénnten,
messen zu konnen. Da die Ultra-
schallausbreitung unter ande-
rem von der Umgebungstempe-
ratur abhingig ist, verfiigen bei-
de SR-Modelle iiber eine auto-
matische MeBwertkorrektur.
Gleichzeitig gibt die Multi-
LCD-Anzeige die Raumtempera-
tur mit einer Auflésung von
0.1° Can

Mit SR-1 und SR-2 kénnen
theoretisch ganze Gebdude
ohne eine einzige Zwischenno-
tiz aufgemessen werden. In drei
Speichern kénnen Lingen, Brei-
ten und Hohen aller Rdume ad-
diert werden, so dafB auf Tasten-

druck die Gesamtfldche oder
das Gesamtvolumen abgerufen
werden kénnen. Der Arbeitsbe-
reich reicht beim SR-1 von
0.28 bis 25 m, beim SR-2 sogar
bis 50 m. Die Auflésung vari-
iert je nach Distanz zwischen

1 mm und 1 cm. Die Genauig-
keit des MeBwertes liegt bei
99,950%.

Die Anwendung von SR-1
und SR-2 ist vielseitig, liegt
aber - wie der Preis - im profes-
sionellen Rahmen: so kénnen
Liiftungs- und Klimatechniker
schnell den erforderlichen Luft-
wechsel oder Wirme- und Kil-
tebedarf ermitteln, Versicher-
unsggutachter Schaden- und Er-
satzleistungen iiberschauen
und Architekten RohbaumaBe
iiberpriifen.

Supa-Rule SR-1: elek-
tronische Abstandsmes-
sung durch Ultraschall-
Signal.

Pendel-
Rotationslaser

Hersteller: Gottlieb Nestle
GmbH & Co KG,

Postfach 1180,

W-7295 Dornstetten

Eine praktisch unbegrenzte An-
wendungsmoglichkeit bietet

der Pendel-Rotationslaser als
Nivelliergerit fiir den moder-
nen Innenausbau. Der um 360°
rotierende rote Laserstrahl mit
stufenlos regelbarer Rotations-
geschwindigkeit ergibt eine ex-
akte horizontale Bezugslinie,
die im gesamten Arbeitsraum
sichtbar ist. Durch einen Verti-
kalkopf kann die horizontale in
eine vertikale Bezugslinie umge-
wandelt werden. Horizontal-
und Vertikaleinrichtung gewih-
ren daher den Einsatz in nahe-
zu allen Bereichen.

Das Gerit ist auch im AuBlen-
bereich (Hochbau) mittels Detek-
tor bei trockenem Wetter ein-
setzbar. Durch die nautische
Aufhingung des selbst-nivellie-
renden Pendelsystems entfallt

die manuelle Justierung von La-
sergerdt und Stativ.

Mit dem Pendel-Rotationsla-
ser werden beachtliche Zeit-
und Personalkosten bei allen
Arbeiten eingespart, die ein ge-
naues Ausrichten und Nivellie-
ren erfordern. Dies macht den
Laser in vielen Branchen zum
wirtschaftlich interessanten Ar-
beitsmittel.

Der Nestle-Pendel-Rotations-
laser ist mit einer 2mW-Laser-
rithre der Laserschutzklasse Il
ausgeriistet. Das Gerit ist hand-
lich, unkompliziert und daher
von jedermann einsetzbar. Mit
der hohen Prizision stellt der
Pendel-Rotationslaser eine
Neuerung in der modernen Ni-
vellier- und Vermessungstech-
nik dar.

Temperatur-
messung durch
Infrarottechnik

Hersteller: Zwarnig GmbH,
Nikolaus-Dumba-StraBe 12,
A-8940 Liezen, Osterreich

Temperatur- und Warmestrom-
messungen gehoren im Bausek-
tor heute zwar zur Routinear-
beit der Heizungs- und Klima-
fachleute, die Verfahren sind in
der Regel aber sehr aufwendig,.
Handelstibliche Kontaktthermo-
meter erfordern fiir exakte Mes-
sungen relativ lange MeBzei-
ten. Fiir Warmestrommessun-
gen sind hdufig Zusatzgerite er-
forderlich, die nicht immer zu
beschaffen sind. Ein neues
HandmeBgerit vom Typ Flir
108 erfiillt beide Funktionen in
einer Einheit. Das Gerit regi-
striert die Warmeabstrahlung
beliebiger Materialien im Infra-
rotbereich. Dadurch kénnen in-
nerhalb von Sekunden beriith-
rungsfreie Temperaturmessun-
gen vorgenommen werden.

Durch einfache Umschaltung
des MeBwertschalters kann
auch der Warmestrom in W/m?
angezeigt werden. Das Gerit ist
insbesondere fiir die kontaktlo-
se Erfassung der Wirmestrome
bei Gebdudeteilen, Wand- und
FuBbodenheizungen und Heiz-
flichen konzipiert worden. Es
ist aber gleichermalBlen auch
zur empirischen Ermittlung von
Wirmedurchgangszahlen
(k-Werte) und zur Kontrolle der
Betriebstemperaturen von La-
gern, Maschinen usw. geeignet.

Strahlungs-Messgeriit
zur beriihrungslosen
Temperatur- und Wir-
mestrommessung.

Agenda Taschen-
computer

Microwriter Systems Plc

2 Wandle Way, Willow Lane
Mitcham

Surrey CR4 4 NA

Great Britain

Der Agenda ist das Beste, was
zum Thema Taschencomputer
bisher erdacht wurde, Er hat all
das, was die Konkurrenz auch
hat, also eine Datenbank-Funk-
tion, einen Terminkalender
usw.. Der Terminkalender ist
nicht so pfiffig wie beim Casio,
und die Bibliothek der eigentli-
chen Software, die man auf
kleinen Karten kaufen kann,
die in einen Steckplatz auf der
Riickseite des Gerites passen,
ist noch nicht so umfangreich
wie etwa beim Sharp. Auch ist
der Agenda teurer als die bei-
den genannten Gerdte. Aber
der Agenda ist das erste Gerit
dieser Art, das wirklich funktio-
niert. Das liegt daran, daB die
Hersteller drei fundamentale
Probleme solcher .handheld"
Computer genial gelést haben:

1. Das Eingabeproblem

Leider unterhalten wir uns ja
mit unseren Computern immer
noch mit Hilfe von Tasten (ich
sage hier leider, weil ich Vilém
Flussers Begeisterung fiir Ta-
sten nicht teile). Taschencompu-
ter haben hier ein Eingabepro-
blem, weil sie zu klein fiir eine




normale Tastatur sind. Eine nor-
male, also eine sog. ,quer-
ty“-Tastatur ist jedoch ohnehin
ein schreckliches Uberbleibsel
aus der mechanischen Zeit, wo
fiir jeden Buchstaben ein ge-
trenntes Hebelgestinge bewegt
werden muBte, Auf einem Com-
puter sind die Tasten zu Schal-
tern geworden, die Steuerstro-
me durchlassen oder unterbre-
chen. Dies hat Microwriter et-
was humaner organisiert mit ei-
ner Anordnung aus fiinf Tasten
(warum wohl fiinf?), die in ih-
rer Kombination alle Buchsta-
ben bilden und, in Verbindung
mit zwei Sondertasten zur Lin-
ken des Daumens, auch alle
Steuerbefehle, Satzzeichen und
Ziffern. Alle anderen Tasten
sind nur fiir den Anfénger gut,
damit er nicht steckenbleibt,
wenn er eine Tastenkombina-

nem PC und ein Kabel mit Cen-
tronics-Stecker fiir den Druk-
ker.

Das Backup-Problem

Gerite wie der Agenda machen
stichtig. Weil man nach einer
Weile automatisch alles in ihn
versenkt, was man irgendwie
behalten muB oder woran man
erinnert werden méchte, kann
der Verlust eines solchen Geri-
tes in seinen Symptomen ei-
nem plétzlichen Gedichtnis-
schwund sehr dhnlich und fiir
den Betroffenen sehr schmerz-
haft sein. Deshalb muBl man
von dem Inhalt sehr einfach
eine Sicherheitskopie herstellen
konnen. Beim Agenda dauert
dies nur wenige Sekunden. Die
Kopie kann auf einem kleinen
Memory-Chip erfolgen, der in
einen Steckplatz auf der Riick-
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tion vergifit. Zugegeben, an die-
ser Idee scheiden sich die Gei-
ster: die eine Hilfte findet sie
genial (viele Klavierspieler), die
andere abartig. Ich schreibe
praktisch alles auf dem Agenda
(auch diesen Artikel), und bin
nicht langsamer als auf einer
normalen Tastatur. Da die Fin-
ger immer auf den gleichen Ta-
sten ruhen und diese sich sehr
leicht driicken lassen, miiBte

der Agenda auch fiir viele bewe-
gungs- oder sehbehinderte Men-
schen ideal sein, zumal er sich
an jeden DOS-Computer als Er-
satz-Tastatur anschlieBen l4Bt.

Das Interface- oder besser
das Kommunikationsproblem
Ein Taschencomputer entfaltet
einen Teil seiner Niitzlichkeit
erst dann, wenn er mit anderen
Computern und z.B. mit Druk-
kern einfach kommunizieren
kann. Die Betonung liegt auf
einfach. Alles, was man
braucht, ist ein serielles Kabel
fiir die Kommunikation mit ei-

Das Alphabet in der
5-Finger-Schreibweise
von Microwriter kann
in 30 Minuten gelernt
werden,

seite des Gerites paBt. Diese
Chips halten 32 oder 128k an
Information bis zu vier Jahres
in wiederverwendbarem Zu-
stand und bei Bedarf kann sie,
wiederum in Sekunden, in das
Gerit zuriickgeladen werden.
Seit kurzem vertreibt Mi-
crowriter auch ein Zigaretten-
schachtel groBes Fax-Modem

fiir den Agenda. Am Agenda be-

eindruckt auch die Eleganz der
Software (sehr gute Textverar-
beitung, eigene Programmier-
sprache, sehr gutes, Lotus-com-
patibles Tabellenprogramm, Ma-
cros) und die Tatsache, daB er
auf einer Akkuladung zwanzig
Stunden lauft (Netzgerdt zum
Nachladen wird mitgeliefert -
aber es ist ein britischer Stecker
dran!). Der Agenda gewann
1990 einen British Design
Award. Er kostet je nach Aus-
stattung und Zubehor, zwi-
schen etwa 550 und 1000 DM.
Thomas Bésl

USM KITOS

USM U. Schirer Séhne AG
Siemensstrafe
W-7580 Biihl

Mit KITOS, zu deutsch: kom-
plex integriertes Tisch-Organi-
sationssystem, hat die Firma
USM ein neues Systemmabel
entwickelt. Genau wie der Klas-
siker der Firma, das Haller Re-
galsystem setzt sich KITOS aus
modularen Elementen zusam-
men, die je nach Anforderung
unterschiedlich kombiniert wer-
den kénnen.

Das konstruktive Prinzip ist
ausgekliigelt einfach: zwei
Tischsiulen werden durch zwei
Quertraversen miteinander ver-
bunden, Triigerrohre aus dem-
selben Querschnitt bilden den
FuB der Sdulen und das Aufla-
ger fiir die Tischplatte. Mitein-
ander verbunden werden diese
einzelnen Elemente durch ein
besonderes Formstiick, das mit
dem Knoten im Regalsystem
verglichen werden kann. Aus
denselben Elementen lassen
sich eine 3. Ebene iiber der
Tischfliche und die Schwenkar-
me fiir Bildschirm und Telefon
zusammensetzen. Die Tische
sind in der Hohe per Kurbel
oder Motor stufenlos verstell-
bar, die Tischplatte kann ge-
neigt werden. Eine Material-
schale fiir Schreib- oder Zei-

chengerit und ein Kabelkorb
sind wichtige Ausstattungsde-
tails. Tischblitter werden in
Form von Rechteck, Quadrat,
Sechseck und Kreis in je zwei
GroBen angeboten. Dadurch er-
geben sich eine Vielzahl sinn-
voller Kombinationen. Durch
das konstruktive Prinzip ist bei
allen Kombinationen Beinfrei-
heit im Schwenkbereich gege-
ben.

USM KITOS wurde nicht nur
funktional, sondern auch dsthe-
tisch als Erginzung des USM
Maobelsystems entworfen: die
verchromte Tragkonstruktion
wird kombiniert mit Tischplat-
ten aus Glas, Eiche schwarz,
grauem Kunststoff oder Granit.

~Nichts ist bestdndiger als
der Wandel" ist ein Kernsatz
der Firmenphilosophie von
USM. KITOS als .intelligentes"
Tischsystem, das sich sowohl in-
dividuellen Bediirfnissen als
auch den Verinderungen der
Arbeitssituation anpaBt, wird
dem gerecht. Ein Widerspruch
féllt allerdings auf: Erschei-
nungsbild und Preis werden
KITOS (zumindest vorerst) auf
den Chefetagen etablieren -
aber wird dort sein Verwand-
lungspotential iiberhaupt ge-
braucht?

2 Arpeftapiatze mi je | Besuchorpiats

Kombinationsbeispiele
von USM KITOS




